o

lon Achiri Andrei Braicov Olga $puntenco

Matematica

Manual pentru clasa a Vlll-a

alt i

EEEEEEE



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII AL REPUBLICII MOLDOVA

lon Achiri Andrei Braicov Olga Spuntenco

Matematica

Manual pentru clasa a Vlll-a

EEEEEEE



Acest manual este proprietate publicd, editat din bugetul de stat, sursa Ministerului Educatiei si Cercetarii, si transmis cu titlu gratuit.

Manualul scolar a fost elaborat in conformitate cu prevederile Curriculumului la discipling, aprobat prin Ordinul ministrului educatiei
si cercetarii nr. 906 din 17 iulie 2019. Manualul a fost aprobat prin Ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 415 din 27 aprilie 2023 ca
urmare a evaluarii calitatii metodico-stiintifice.

(Denumirea institutiei de invatamant)

EVIDENTA UTILIZARII MANUALULUTI:

Anul ) . Anul Aspectul manualului
Numele si prenumele elevului

de folosire de studii la primire la returnare

* Dirigintele verifica daca numele si prenumele elevului sunt scrise corect.

* Elevii nu vor face niciun fel de insemnari in manual.

* Aspectul manualului (la primire si la returnare) se va aprecia cu unul dintre urmatoarele calificative:
nou, bun, satisfacator, nesatisfacator.

Autori: lon Achiri, doctor, conferentiar universitar, UPS ,,Jon Creanga” din Chisindu

Andrei Braicov, doctor, conferentiar universitar, UPS ,,lon Creanga” din Chisinau
Olga Spuntenco, profesoara, grad didactic superior, Liceul Teoretic ,,Gaudeamus”, Chisinau

Toate drepturile asupra acestei editii apartin Editurii Prut International. Reproducerea integrala sau partiald a textului sau a
ilustratiilor din acest manual este posibild numai cu acordul scris al editurii.

Redactor: Vitalie Putuntica

Corector: Fulga Poiata

Coperta: Irina Cuzin, Sergiu Stanciu
Machetare computerizata: Valentina Stratu

© 1. Achiri, A. Braicov, O. Spuntenco, 2023
© Editura Prut International, 2023

Editura Prut International, str. Alba lulia, nr. 23, bl. 1 A, Chisindu, MD-2051
Tel.: (+373 22) 75 18 74; (+373 22) 74 93 18
www.edituraprut.md; e-mail: office@prut.ro

Descrierea CIP a Camerei Nationale a Cartii
Achiri, Ion

Matematica: Manual pentru clasa a 8-a / lon Achiri, Andrei Braicov, Olga Spuntenco; Ministerul Educatiei si Cercetarii
al Republicii Moldova. — [Chisindu]: Prut International, 2023 (UNISOFT, Ucraina). — 176 p.: il.

ISBN 978-9975-54-729-1

51(075.3)
A 16

Imprimat la Tipografia UNISOFT



A
L
G
E
B
2
A




Numere reale.
Capitolul Recapitulare si completari

Nimic nu se invata decdt invatdand!
\ J.A. Comenius

§1. Multimea numerelor reale si submultimi ale ei

1.1. Numere reale. Forme de reprezentare

Bl Ne amintim i /5 Selectati numerele care se potrivesc cutiei @, apoi, din

cele ramase, selectati numerele care se potrivesc cutiei
@. Din numerele ramase, selectati numerele potrivite
cutiei 3. Corespund cutiei @ numerele neselectate?

* De ce pentru cutia & n-au mai ramas numere?

* Cum se numesc numerele care nu sunt rationale?

1
4,1(8) 5.) +

—2NE 2
3 10 5 ~74 3 216

» Vom obtine acelasi rezultat daca vom selecta mai intai numerele care se potrivesc
cutiei ®? De ce?

« In ce ordine trebuie selectate numerele, astfel incat cutiile @ si @ si rimana
goale?

e Care dintre numerele date au perioada simpla? Dar perioada mixta?

Algebra Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari




§ 1. Multimea numerelor reale si submultimi ale ei

Bl Generalizam ¢ Un numdr real este rational sau este irational.
- . . m *
¢+ Un numar rational poate fi scris sub forma —, unde me Z, neN".
n
¢ Un numadr irational nu poate fi scris sub forma de fractie.

NcZcQcR, IcR, QUI=R.

*

Z/ZStabili‘;i corespondente. Folosind rigla, aflati ce literd va intersecta fiecare segment-
corespondenta. Descoperiti pe verticald numele unui ilustru matematician din Republica
Moldova, care a activat in secolul al XX-lea.

Multimea numerelor:

z «—_ _ « naturale nenule
e

Ro. T == — intreginenule

S
Q, - « intregi nepozitive
B

R™ « ” « rationale nepozitive

Z . H « rationale pozitive

. I

N . g « firationale negative

[ . reale nenegative

C
R, I « reale nepozitive
Q - . reale negative

I Generalizam : Fie M o multime de numere. Se noteaza: M~ =M \{0};
: M, — multimea numerelor nenegative din M;

E M . —multimea numerelor pozitive din M;

I M _ —multimea numerelor nepozitive din M;

: M — multimea numerelor negative din M.

;;f Observati modelul si scrieti sub forma zeci-
mala numerele reprezentate sub forma de
fractie. Scrieti celelalte numere (daca este

posibil) sub forma de fractie:

2. 12,4 o :
Q) 155 — 135 48 6.7 —5.1(4);
V8; 11234, ©8,(15)=g15 _¢ 5
4.3 99 ~°33"
b) —; —1=; 5,7; 0,1(234); —~/2;
)7 71 5T 0130 2 $6929=628-9_ 014 __ys;

3,5(1); 2,122333... 990

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra 5
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§ 1. Multimea numerelor reale si submultimi ale ei

Bl Generalizam 3

: Cum orice numar real este rational sau irational, el poate fi reprezentat:

: - ca numdr zecimal cu un numdr finit de zecimale sau ca

: - numar zecimal cu un numar infinit de zecimale, cu perioada simpla, sau ca
i - numar zecimal cu un numar infinit de zecimale,
|

|

|

|

[

cu perioadd mixta, sau ca
- numar zecimal neperiodic cu un numar infinit
de zecimale.

SPALATORIE AUTO

Numere zecimale

cu un numdr finit de zecimale cu un numar infinit de zecimale
(sau cu un numar infinit
de zerouri) periodice neperiodice
0,1; -0,21; (cu perioada m=31415.;
14,25; —7,5000... diferita de 0) 0,112113114...
simple mixte
0,3); 4,6(7);
-6,(12) -0,1(51)

1.2. Modulul unui numar real. Proprietati

L

~

47
A

7L Observati si completati:

. Reprezentarea Distantele dintre Obtinerea formei
Multimea M a L S -
; multimii M pe axa punctele de reprezentarii analitice
numerelor reale x numerelor coordonata x si amultimii M
mai mici decat «/7 si originea axei sunt —J7<x< ﬁ

mai mari decat — /7 -7 0 o mai mici dect /7 M ={x | | x| < V7 }

mai mari decét 9 sau originea axei sunt x>9 sau x<-9
mai mici decat -9 9 o o9 x  mai decat 9 M={x||x|> }
punctul de coordo- —2<x<4
Lo -2-1<x-1<4-1
? — nata 1 sunt mai mici
-2 1 4 x . -3<x-1<3
decat 3

M={x||x-1]< }

x>3 sau x<-7

= x—(2)>3-(2)
. C A punctul de coordo-
mai mari decit 3 sau . sau x — (2) <-7-(-2)
.. R ? nata —2 sunt mai
mai mici decat —7 . R - x+ 2>
mari decat 5

saux +2 <

M={x||x+2> '}

6 Algebra Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari




§ 1. Multimea numerelor reale si submultimi ale ei

Fie ¢ un numar real.

L Definitie Modulul numarului real a (sau valoarea absoluti a numarului @) se noteaza prin | a |
a,daca a>0

si se defineste astfel: |a| =<0, daca a=0
—a, daca a<0.

¢+ Distanta de la punctul 4(a) pana la originea axei numerelor este egala cu |a|.

Proprietati ale modulului
Pentru orice numere reale a si b:

1°]a|20; 4° [ab|=|al-|b|;
2° |alza; a
la|2a: 50 %zu, b#0.
3°|d’|=|al’ =a%; b
:——M‘ﬁf——&—\.
¢ Numerele a si —a se numesc numere opuse. —-a 0 a

=

£’ Explicitati modulul, selectand expresia potrivita din parantezele patrate:

a) |3 -5|=[/3-5 sau 5-+/3]; R
b) [4/0,1 —0,1| =[/0,1 0,1 sau 0,1—,/0,1]; ‘ \3 Aplicati

¢) |[x—2|=[x—2 sau 2—x] pentru x<?2; proprietatea 1°.

AN

d) |4—x|=[4—x sau x—4] pentru x >4.

1.3. Compararea numerelor reale

fl/f Comparati numerele a si b, daca:
a) a,beR, si|a|>|b]; b) a,be R_si|al>|b|;
c)acR_, beR, si|a|>|b|; d)aeR_, beR, si|a|>|b];

¢) numadrul a reprezentat pe axa numerelor se afla la dreapta numarului b.

Bl Generalizam Fie a si b doua numere reale.

Daca: \ atunci

a) numarul a se afla pe axa numerelor la stanga numarului b,

b) numerele a si b sunt pozitive si |a|<|b|, a<bh.
¢) numerele a si b sunt negative si |a|>|b|,

d) numarul a este negativ, iar b — nenegativ,

7
z

—

57 /4

Ordonati crescdtor numerele si veti afla numele unui filosof ilustru din Antichitate.

\

T L S R T A 0 I E
1 I 1
= 1a | bna3| c1443] =] L@ 04| -2 | =
4 b b b 2 ’( ) b 4

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra 7



§ 1. Multimea numerelor reale si submultimi ale ei

Exercitii si probleme

1
1. in care buzunaras poate fi amplasat numarul: @ @
R Q z
88; —3,(6); 5%; -7 V115 0; u -
—2008; 17,25; —2,7; 3v41; V9, N Q zZ,
—25; 1,2(4)?
R I R,
2. @ Investigati! Adevarat sau Fals? T —
aANzQ; b)Z cl; ¢) QcR_; d) R; cR,;
* * AE
e) Q, cR; HQ zR; ) Z cZ hNcz,. I
3. Completati adecvat:
a) eN; b) ez, c) eR_; d) el,;
e) eqQ’; f) eR:; g) e, h) eR".
4. _é Lucrati in perechi! Care produs este mai ieftin? Cursul @
e’ valutar

1
re
1RON
1UAH  (052lei |

5. @ Investigati! Adevarat sau Fals?

a) V15> 1++/14; b) 3-2>47; o) V121<11; Z&\\/ |
d) V400 > 20; e) V17 <25; ) +/625 = 25. g

Indicatie. Utilizati calculatorul de buzunar.
6. Reprezentati pe axa numarul real a si opusul sau, daca a este egal cu:

225, b-3p 9 ORVIE &) -26;  D5(6)
7. Aflati modulul numarului:

a) —7%; b) +/36; o) 18,3(56); d) —5.48; ¢) 8%; f) V22
8. Ordonati crescator numerele:

V95 |-6,2)[; —~20; 327; 4,5 [4.28]; 7, —1.

9. Ordonati descrescator numerele:

=350 15 =36 1V16) —2L; 12; -5 2,46).

8 Algebra Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari




§ 1. Multimea numerelor reale si submultimi ale ei

AL

10. HQ@@@ ! Lucrati in perechi! Completati adecvat: 14. Calculati:

a) RNZ=_ pa\Q = 2) |5 -(6-815)|+| (3 —5) |- ;:\6/35‘;
IR\ = ha.ua = .
9 ZNN =/ DR AR = b) |(3-22)" |- (V2 (8-12.44) |+ 2_23—(2)‘,

11.  Scrieti numerele opuse care se afla pe axd unul fati de | |5 1) Reprezentati pe axa numerele reale:

altul la distanta de:

a) 3%; b) 2414: ) 6,4);.  d) 4+4/10.

a) mai mari decat —1% si mai mici decat NI

S b) mai mici decat —/9 saumai mari decat /9 ;
12. Explicitati modulul:

a) [V19 —4|; b) |2-+10]; ¢) cuprinse intre —6,5 si V10;
¢) N7 -2v2; d) [V22-3V2]. d) cuprinse intre —~/23 si +/23;

= G .. .

13. *@1@ Lucrati in perechi! e) mai mici decat /25 si mai mari decat —2;

Explicitati modulul:

Xplcliai moduth f) mai mari decat ﬁ sau mai mici decat \/5 .

_91 o Model;
a)|x=2[;  b)[l-x| o o
[x—2Jx=2, x> 2) Scrieti analitic multimile numerelor exercitiilor a)—f).
o) [3x—6f; d)|10=-5x]. [=y,_ o=
X, x<2

Cursul %
16. ) Investigati! Comparati: 2)20$  15€; b)I2RON  6§; valutan

£ ;/1 g ech rmin 1€ 20,50 lei
17. @8 Q?,/" Lucrati in perechi! Determinati numarul care lipseste.

) 56 @ :
@~ B @ U
2@ & SN 16) (4
LIOHE
18. Demonstrati identitatea, utilizand proprietatile radicalilor:
AN 2+ =1+ b) VX* +2| x|+l =|x]|+1.
19. Construiti cu rigla si compasul pe caiet un segment cu lungimea de:

a) \/ﬁ cm; b) «/g cm; c) \/a cm; d) 42,5 cm.

20. % Investigati! Comparati, utilizand formulele de calcul prescurtat modulul:

a)V3-242 V21, b) V8-2V15 | 3-45;
) N8+2T | T +1; d)V12-445 © J10+4/2.

21. Aflati valorile intregi ale variabilelor a si b, astfel incat a® +b* —8a+10b+41=0.

— O

Indicatie. Aplicati formulele x* +2xy+ y” =(x+y)* si x* =2xy+ )’ =(x—y)’.

24. &8 '@z@ ) Lucrati in perechi!
o y . 3 5 4 7 2 9
Determinati numarul care lipseste.
8 5 10

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra 9




§2. Operatii cu numere reale

10

1 /4 Completati adecvat schemele:

Adunam

A

doua numere

. Adunam modulele

. Rezultatului 11 atri-

celor doua numere. cu acelasi

semn?

buim semnul...

Inmultim/impartim

Pentru a scadea doua nu-
mere, adunam descazutul
cu opusul...

1. Din modulul mai mare
scadem...

2. Rezultatului 1i atribuim
semnul...

doua numere

Se inmultesc/
impart...

cu acelasi
semn?

Pentru a Tmparti doua fractii,
inmultim deimpartitul cu...

Se inmultesc/impart mo-
dulele lor si rezultatului i se
atribuie...

* Calculati, rotunjind pana la sutimi, si numiti regula aplicata la efectuarea fiecarei operatii

aritmetice:

a) —4,75+3,25+J€(2-J€);(_%);

b) 3,5-(—/5)+8/5:2-3v5-2,(3).

_2// Completati astfel incat sa obtineti proprietatile operatiilor aritmetice cu numere reale.

Pentru orice numere reale a, b, c:

. . . a+b=b+a
$1 sunt operatil comutative.
a-b=b-a
a+(b+c)=(a+b)+c
si sunt operatii asociative.

a-(b-c)y=(a-b)-c

Pentru operatia de 0 este element neutru.

a+0=0+a=a

Pentru operatia de 1 este element neutru.

a-l=1l-a=a

Fiecare numar real @ are un unic , —d. a+(—a)=(—a)+a=0
. . . 1 1 1

Fiecare numar real nenul a are un unic , —. a-—=—-a=1, az0.
a a a

Inmultirea este fatd de adunare si fatd de

scadere.

a-(b+c)=a-b+a-c
a-(b—c)=ab—ac

Algebra Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari




§2. Operatii cu numere reale

,_@ Poate suma a doua numere irationale sé fie un numar rational? Dar diferenta? Produsul?

Catul?

Examinati §si completati!

Numarul irational a Numarul irational b

Rezultatul operatiei aritmetice

4-43 V3

Suma numerelor « si b:

4-3)+3=4eQ;

4-3 -3

Diferenta numerelor a si b:

@-V3)- (3=

4-3 4443

Produsul numerelor a si b:

4-3)@+3)=4 -3y =

b

23 V3

Catul numerelor a si b:

2J3:3=

Raspuns:

@ Stabiliti ordinea efectudrii operatiilor si calculati valoarea expresiei:

O ® O0®0 O @ ®
V15 —[743 - (=545) + 57 - (715 =[5 - 94/3)]:57.

B Rezolvam

D 5-943 =94/15;
® 715 -9/15 = ;

@ 5 = ;/
/ .

@ : = b

® 7W3-(-5V5)= ;
/

Bl Ne amintim

Ordinea efectudrii operatiilor
1. Operatiile din paranteze (interioare, apoi exterioare).
2. Ridicarea la putere, extragerea radacinii patrate.
3. Inmultirea si impartirea.
4. Adunarea si scaderea.

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra 11



§2. Operatii cu numere reale

Exercitii si probleme

1

Tata a cumparat de la piata 3 kg de cartofi la pretul de 4,5 lei/kg,
1 kg de morcovi la pretul de 7,3 lei, 2,5 kg de sfecla la pretul
de 5,2 lei/kg si un pepene verde de 4,5 kg la pretul de 5,5 lei/kg.
Au fost suficienti 60 de lei pentru a achita cumparaturile?
Au mai ramas bani? Cati?

2. Fie numerele: 5.
a) 0,225; b) 642; ¢) 1035;
d) 705; e) 208; ) 350;
g) 14,4, h)2013.

Indicati care dintre aceste numere:
1) sunt divizibile cu 2;

2) sunt divizibile cu2 sicu 5;

3) sunt divizibile cu 3;

4) sunt divizibile cu 9;

5) sunt divizibile cu 2 si cu 3;

6) sunt divizibile cu 3 si cu 9.

,‘a Lucratiin perechi! Calculati, afland cel mai
mare divizor comun al numitorilor fractiilor:

25 2 37, 1 1 7.
2 336 T 135 345 546 92013 ' 2016
4. Sedaunumerele 108 si 54.

a) Aflati
b) Scrieti cate cinci elemente ale multimilor M

Dy, D

108> 54°
M,

108>
¢) Aflati c.m.m.d.c. al numerelor 108 si 54.

d) Determinati c.m.m.m.c. al numerelor 108 si 54.

faiantd este nevoie pentru a acoperi peretii si fundul piscinei, dacad o

placa de faianta are dimensiunile de 25 cm i 40 cm?

10. Scrieti opusul, apoi inversul numarului:

2. 1. )
2) -~ 5 b) 25 ORGE
d) —2426; €)2023; H)-04.

O piscina are dimensiunile de 10,5 m x 25 m x 3,2 m. De cate placi de

Calculati:
a) 3,75-2:0,25+1,4-3,55+1,2°%;

b) 6,24:0,4+7,65-20-1000-0,01-5%;
5

8
d) 4,1(15)-99-13,(12)- 100> +16,0(21) - 10000.

1. 1.53 2 a0
€) 3525155137 46,(2) 53~ 11°-10%;

Calculati media aritmetica a numerelor reale a si b, daca:

a) a=1,25:0,05—2/7 - (-2,5-4,8),
b=5v7-(~2,4)+6,24: (0,04 —0,24);

5

(.

b) a =3\/§[4,(2)—1,44-0,05]+(_3 2

)

Aflati numerele intregi consecutive intre care este cu-

b=3,(25)—4[-2,1(15) = 7: (=33)] + 7/5.

prins numarul real:
a) —3+7; b) 1++/6;
¢) (-15)(—14); d) =7,(2)-10.

w@ Lucrati in perechi! Misurati litimea si
lungimea suprafetei bancii i calculati cati metri patrati

de hartie sunt necesari pentru a o acoperi.

AL

11. Aflati coordonatele punctelor 4, B, C, D, E din desen, rotunjite pana la zecimi.

D O

- | 1

B

12

Algebra Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari
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§2. Operatii cu numere reale

12. wl,\g@m@ Y Lucrati in perechi! Scrieti numarul 7 ca | 15. Anual, populatia de pe Terra creste in medie cu 2 %.

produs de doud: a)numere intregi, a) Cati locuitori vor fi pe glob in anul 2050, dacd in 1990
b) numere rationale; populatia Terrei a constituit 5,2 miliarde?
c¢) numere irationale egale; b) Cati locuitori vor fi pe Terra in 2025?
d) numere irationale diferite. 16. Rezolvati problema, rotunjind raspunsul pana la intregi.

13. Aria suprafetei Pamantului este
de 510,1 milioane km?, dintre care
149,2 milioane km? reprezinta

Sergiu are 9 ani. Var-
sta fiecdreia dintre
surorile lui gemene,
uscatul. Alisia si Amelia, con-
a) Aflati aria suprafetei Paman- stituie 22% din var-

tului acoperita cu apa. Exprimati sta lui Sergiu, iar var-

rezultatul in metri patrati. sta verisorului sdu

b) Ce procent din toata suprafata Pamantului reprezin- Maxim constituie
ta apa? Dar uscatul? 30% din varsta acestuia. Aflati peste cati ani suma

14. Masa Pamantului este de 5,9736 -10** kg. Aflati masa varstelor tuturor copiilor va fi egala cu 100 de ani.
Planetei Venus, daci ea constituie % din masa Piman- | 17- Scrieti ca suma de doud numere irationale numarul:
tului, 95 b3 985 NI Q0 .

= (3 . .

18. @WO Lucrati in perechi! a b c ab ba | a(bc)| (ab)c| a1 |b-(-1) 1 c- 1
Completati tabelul si trageti ¢ ¢
concluzii. -4 |25 10

A A
4 3 15

V2 | s 12
0 Vi1 =430

-m |7 2

LIOHE

19. Demonstrati egalitatea: 23. Demonstrati identitatea:

) V7-43 =2-43; 1) 7+2410 =5+42. Vet 2420 +1 - +2-2VP +1 =2,

20. Demonstrati ca valoarea expresiei este un numar natu- @
ral: 24. o Matematica distractiva
2) \/7 a3+ \/7 4 \/3; b) G+ /19 —843. Utl}lzand opera';nle. aritmetice si radicalul, cu ajutorul a

6 cifre de 4 obtineti numarul:

21. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 2)0; b)9;

a) V2x—=3+|1,5y — x|+ (z+24/5)* =0; O 11; d)25.
2 —
b) x* —6x+y -8y +25=0. 25. Completati patratul cu cele mai

22. Problema Ilui Newton mici numere prime, astfel incat | 67
In fiecare an, un negustor chel- el si devini magic, stiind ci
tuieste 100 de lire pentru intreti- suma numerelor de pe fiecare
nerea familiei sale, apoi 1si sporeste \ linie, coloanad sau diagonala
averea cu o treime. Dupa trei ani, Isaac Newton este 121. 31 7
constatd ca si-a dublat avutia. (1642-1727)

Cati bani a avut negustorul la inceput?

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra 13



§3. Puteri

3.1. Puterea

M Definitie

%

cu exponent natural

5 I
4 /5 Examinati i completati adecvat: :
V., =5-5-5=5"=125(cm’); ! Sem
AN RTES TR |
5 5 5 5 5 ’ //-------
i 5cm
(\/5)5 = ’ ) ’ ) = . 5cm

Puterea cu exponentul natural nenul 7 a numarului real a se numeste produsul a m
factori, fiecare egal cu a.

Mo
o

-

. 5 exponentul
a"=a-a-a-....a uterii ‘ .
‘ — %p a’=1, aeR".
m factori
putereca
\ A

0
* ..
aeR, meN". baza puterii 0" nu are sens.

G

0 .
< M Retineti Regulile de calcul cu puteri cu exponent natural
Pentru orice a, be R”, W Verificim
n, me N:
1°. 1" =1 ’=1
2°. (=) =1 (=D’ =1
30. (_1)2m+1 :_1 (_1)17 :_1
4° q"-a" =a"™" a-a’=(aaa)(a-a)=a"=d
n 4
5°. amza""",an a—zzw=a4’2=a
a a a-a
6°. (a-b)" =a™-b" (a-b)y’=(a-b)-(a-b)-(a-b)=(a-a-a)-(b-b-b)y=a" - b
o (a) _a” aY_a.aaa_ _
| b b" b b bbb
8. (a")" =a"" (@) =(a-aa)=(aa)(aaa)=
=a-a-a-a-a-a=a"=a"’
Si demonstrim unele dintre proprietitile 4°-8°. Fie a, be R", n, me N.
4°aq"-a"=a-a-....a-a-a-....a=a-a-....a=a".
n factori m factori (n+m) factori
6° (a-b) =(a-b)-(a~b)~...-(a-b)=a~af-..._~a-b-bf~.t...-b:a -b"..
m factori m factort m factor1
80 (an)m :a?'l .an "”.an :a m termeni :an'm
m factori
14
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§3. Puteri

* Calculati:

3 3 3 5. 3\4 5.
NIRRT —

215 215

3.2. Puterea cu exponent intreg

fl/! Observati cum se aplicd puterea cu exponent intreg.
a) Distanta de la Pamant pana la Soare este de
1,495-10° km =149500 000 km.

% 10°=10-10-10-10-10-10-10-10=100 000 000.
(=
E b) Norma zilnica de consum a vitaminei C pentru un adolescent este de
> 5-107g=0,05 g=50 mg.
Bl Explicam B Generalizam
21 _ 1 _ 1
=107 10-10 " 100
. 5 1 m facl?ri
Numarul 10~ (egal cu m) este puterea pentru orice pentru orice
cu exponentul —2 a numarului 10. Numarul 10 aeR’, meN. | aeR’, mez

este baza puterii 107, a’=1.

» Examinati si completati adecvat:

11

4: Ll L= 24:—:—
a)23222216 =16

2=2.2.2= s 1 _ 1

2?=2.2= 2’

o1 1

2 = ==

2():1 2_1=

o1 1 _1 e _ -1
bsi=(F=ps S=5 5=25 5=k 5=

Z Observati si completati:

) ) 5
3 (2 9 4 2 2

() (2]

bentru orice g, pe R meZ
, :
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§3. Puteri

@ Bl Refineti

Pentru orice a, be R*, n, me Z:

Regulile de calcul cu puteri cu exponent intreg

B Verificam
1

1°. 1" =1 1"=1—1=1
_ 1 1
20 (=)™ =1 Nt = =-=1
_ 1 1
30, (=1 =—1 N7 = = =_
4°. q"-a" =a"™" Yat =4’ L—a_S— a’ R S e )
' B a-d _a‘as_as_a3 az_a2_a -
5° @ =a"" a_"7= L =L=a =a
Cam a' a-at a
_ 1 1 1 1
6°. (a-b)"=qa™-b" b)Y = = =—\—=q -
(a-8)"=a (a:0) (a-by’ a b a b a-b
70 (aY _a" aY _(bY_b _a
b b” b a a b
5

* Observati si completati:

1

4

(\/5) ‘§_22.2-3_ +E-E-5) _ ~E_ )
-5 T A4 —5_2 =2"= >

16-2 272

b)a=(a)"=(a") =(a)"=@") ;

a+d _a (1+a’)

a)

1

[

= =a .
a’+a’ a (1+a’)
Exercitii si probleme
1. Cititi puterea. Indicati baza i exponentul puterii:
oy (20 caa (L) 3y
5 7,(2),(23),(2,3),(2),<3). P T A P R R N
2 3 3
=
. w Lucrati in perechi! Completati tabelul: a
3
a

3. Completati caseta astfel incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a)27=3 ;  b)1000=10 =(+/10) ;

4. Scrieti sub forma de putere:

b)

7 3
a -a .

27
a

a) x*-x';

5. , Investigati! Adevarat sau Fals?

a) 27" =-2"; !

Pentru ne Z": b) 2" =

16

1
C)§

©) (—4»)"(4»");

=5

Algebra Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari
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= 3]; d1=23) ; eol=-D ; H-1=(1 .

4\
d) @b’ (%) .

1 - 1
; d)2"=——.
) X

c) 2" =

n o

A




6. Scrieti sub forma de putere cu exponent intreg negativ: | 8. Utilizdnd proprietatile puterii cu exponent intreg,

2) %; b) l; o) Lﬁ; efectuati operatiile: .
3 5 a 4 2, a . S35
10 a) a -a’; b) —; c) x”-x7;
1 2\ 1 e
d) x_29 e) § 5 f) . x_3 N -5\2\-1
Y d)x—,s; e) (b7) B (™))

7. Calculati: 9. Calculati:

-4, -1, -2,
a) 277 b) 10™; c)77; ) a) (32 .3-3)-1; b) (7-1)4 .(7-2)-2;
i 2\ 1) 4% .47 S
d) (=57 )|-5 ] f) 5 c) VERE d) 3227
10. Completati tabelul: n —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
10"
10™

11. Indiverse domenii (fizica, tehnica, chimie etc.) valorile foarte mari si foarte mici sunt adesea scrise in forma n=a-10",

unde 1<a<10, ke Z.

De exemplu, distanta de la PAmant la Soare este aproximativ egald cu 150000000 km =1,5-10%km.

Completati astfel incat propozitiile obtinute sa fie adevarate:

a) Grosimea peliculei cu bule: /=0,0000006 cm=6- 105 cm.

b) Masa Soarelui este de aproximativ:
m =1989000000000000000000000000 t =1,989-10" .

¢) Dimensiunea virusului gripal este de aproximativ:
[1=0,00001cm=[  Jem.

d) Continutul de oxigen din atmosfera este de aproximativ:
m=1200000000000000 t=| ]t.

12. Scrieti numerele sub forma zecimala.
a) Viteza luminii este de 3-10° km/s.
b) Microscopul optic permite distingerea obiectelor cu lungimea de 2,510 cm .
¢) Diametrul moleculei de apa este de 2,810 mm .
d) Creierul uman este capabil sa memorizeze zilnic 8,6-107 biti de informatie.

13. ,@@ " Lucrati in perechi! in tabel sunt indicate masele Denumirea Masa atomului (kg)
catorva elemente chimice. Aluminiu (Al) 4,48-107
a) Scrieti denumirea elementului cu masa atomului cea mai mare; cea Heliu (He) 6,64-107
mai mica. Fier (Fe) 9,28-107*
b) Comparati masele atomilor de cupru si natriu. Aur (Au) 3,27-107%
¢) Scrieti intr-un tabel denumirile acestor elemente in ordinea Cupru (Cu) 1,05-107%
descrescitoare a masei atomilor lor. Natriu (Na) 3,81-107%

AL

model :

1 1

L = 60 = - = 5
14. a) Scrieti numarul 2™ sub forma de putere cu baza 4, 2’ 16’ 32. 16> + 215 este divizibi]
cu3
b) Scrieti numirul 3* sub formi de putere cu baza 27, 81, l, L : 3, deoarece
3°9 16 +215:(24)5+2,5_

15. @@ ) Lucrati in perechi! Observati modelul si demonstrati similar ca:

a) 81° +3' este divizibil cu 10;  b) 5 +125° este divizibil cu 13.

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra 17
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§3. Puteri

16. Completati astfel incat egalitatea sa fie adevarata: 21. Considerim viteza luminii ¢ =3-10° km/s.
1 1 2 8 iin catti 3
a) 3" =81; 0 (E) =5 ¢) (g) =55 a) A.ﬂa‘gl in cat tlmp.o raza de
lumina parcurge distanta de
_L. 1Y) Zea: 4)1.2 384000 km de la Pamant |
b2 =3 d)(4) o4 f)(s) 16" R
pana la Luna.
17. Aflati \i?loareajxpreswl: . , b) Anul-lumina este distanta
a) (l) +(l) : b) (-2) +(l) +(l) : parcursd de o raza de lumina &
3 B 3 . B 2 5 7 . timp de un an.
¢) (_%) +(_1%) ; d) (_%) +(_%] +(_%) . Considerand ca anul are in medie 365,25 de zile,
exprimati in ani-lumina distanta de 8,2-10" km de la
18. Calculati: . . Pamant pana la steaua Sirius.
_ - 3 1
a) (257047 + L | 15 ] 22. Estimati cati ani vor mai exista paduri pe planeta noastra,
4 3
6 94 .4 daca astdzi 1 ha de padure este tdiat in fiecare minut.
b) (27°-8)2’ ) 279 .39 ’ Suprafata continentelor de pe Pamant este de
9 5°.257 o O, (0,)7 15,7-107 km®, iar padurile ocupd 20% din acest teri-
57.125° 0,001’ toriu. Rotunjiti rispunsul pana la intregi.
6—10 ) 1573 " 2 R—— . s e
AT EEENTIEN
19. ﬁa " Lucrati in perechi! Aduceti la forma cea
mai simpla expresia:
a) 5xp”-0,2x 7y, b) .’l%asb’8 -%a’lblz;
—4
1 5 ~232 (4a3b4)71
c)|—=x (0,5x7) d) ——5—.
) (ﬁ ) ( ) ) 0,2a™'b’
20. Completati cu expresia adecvata: . . S 5 .
s ) b 1 o6 . 23. Densitatea cuprului este de 8,9-10° kg/m’. Aflati masa
a) 16x77y" =( ) ) 774 b =( ) unei bucati de cupru de forma unui paralelipiped
c) x_s =( ) d) 125a7p7 =( )’ dreptunghic cu dimensiunile de 2,5-10" m, 12 cm,
32" ’ ' 2107 m.
O HE
24. Scrieti sub forma de putere cu baza x: 28. Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
2 (x ) () ) ) ) 1 1 )
g L)y ) B =y )45 b) (F_F s
x” 5 1 _l. 3% x ) (214 a'-1 % 1+a™ 3
C) (F) . 7 5 d) e .(.X ) . C) (a_1+1) ; d) (m) .
25. Aduceti la forma cea mai simpld expresia: 29. Calculati
3n—] . 7n+l ) 15n » ) o .
D g oM D g el {(LJ _m)]J .[[ﬁﬂ) () ]
26. Fie 2" =a, 2" =b, unde m, ne Z. Exprimati prin a si V2 V2-1 V241
b expresia: 30. Monoxidul de carbon este nociv pentru sanatatea

a) 2m+n; b) 2m—n; C) 8m+n; d) 22m—3n .

27. Calculati forta de atractie F' dintre Pamant si Luna
utilizand formula F =G - % si urmatoarele date:

m,-m,=43.82-10kg’; R*=14,44-10"m’;

2
G=667-10" M0
kg

18
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omului, de aceea concentratia lui in incdpere nu trebuie
sd depiseascd 0,2-107 g/m’. Ce numar maxim admi-
sibil de molecule se pot afla intr-o camera de dimen-
siunile 4 m x 5 m x 2,5 m, dacd o moleculd de monoxid
de carbon este formata dintr-un atom de carbon si unul
de oxigen, adica are masa egala cu 12+16 =28 (u.a.)?




§4. Radicali

4.1. Radacina patrata. Calcularea aproximativa a radacinii patrate

fl 12 Ce masurari trebuie sa efectudam pentru a decupa din carton un patrat cu aria de

9 ¢cm?? Dar un patrat cu aria de 10 cm??

W Explicam
b
/=9cm’ |3cm ol =a u.p. o/ =10 cm?
3cm b ?cm
320 si 3°=9 b>0 si b’ =a

Jo=3 Ja=b

Radicina patrata din numirul real nenegativ « (sau radical din @) se numeste numa-

M Definitie

rul real nenegativ b, al carui patrat este egal cu a.

radacina
pitratd din ——> /a —| p [ valoarea — |a,beR,, b’ =a
numarul a radacinii patrate

radical

» Examinati si completati adecvat:

V49 =7, deoarece 7=0 si 77 =49;

‘/2— f = , deoarece >0 si = ;

, deoarece >0 si =

1. Rédacina patrata dintr-un numar real nenegativ exista si valoarea ei este unica.

Bl Observatii

2. In multimea numerelor reale radacina patrata a unui numar negativ nu exista!

_2/’ Observati si completati:

@ B Refineri | (Y@)' =4, pentru

aeR,. pentru orice a€ R.

{ { {
(V3)*=3 V7P =171=7 J2x—1 are sens,

daca

(i}= VESD =10 = 2x-120 &
JW3-2) =[3-2= snx o

2
( «/5—2) h = , deoarece > &S x>

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra

JaT:|a|, Ja nu are sens,

pentru ae R’.
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§4. Radicali

g Din definitia radacinii patrate rezulta ca patratul cu
aria de 10 cm’ are latura de +/10 cm.

Examinati desenul si observati cum poate fi decu- fom 3em
pat acest patrat utilizand teorema lui Pitagora, care
in curand va fi studiata la orele de geometrie: 3em
C
b lem
¢? =a® +b*> —teorema lui Pitagora lem 3em
a

g Valoarea radacinii patrate poate fi estimatd prin rotunjire.

B Ne amintim | Larotunjire:

— ultima zecimala la care se face rotunjirea ramane neschimbata, daca dupa ea
urmeaza 0, 1, 2, 3 sau 4;

— ultima zecimala la care se face rotunjirea se mareste cu 1, daca dupa ea urmeaza
5,6,7,8sau9.

De exemplu, numarul V10=3 - rotunjire la Intregi; V10 = 3,1 — rotunjire la prima

zecimala; \/ﬁ =~ 3,16 — rotunjire la zecimala a doua.

« Estimati, prin rotunjirea la intregi, valorile radacinilor patrate v120, +/146, /401 si
apoi verificati estimarea facuta prin aplicarea calculatorului de buzunar.

INg_RE AN In Babilonul antic, pentru calculul valorii aproximative a radicinii patrate se aplica
sl 3 formula va’+b = a+2i, unde @ >0 si |b| este un numdr foarte mic, In com-
™ a
paratie cu a. Astfel, V10 =v3* +1~3+ % =3,1(6).
e [a>)

* Calculati «/7 cu o exactitate de doud zecimale, utilizand:
a) calculatorul de buzunar;
b) metoda aplicata in Babilonul antic.

In Grecia antica problema extragerii patrate era asociata cu problema aflarii

Wiea lungimii laturii unui patrat, a carui arie era cunoscuta. Insasi radacina patrata
Q@ ita , latura”
- era numita ,,latura”.

== Probabil, din aceste considerente in latind notiunile ,,laturd” si ,,radacina”
D N l:r@ lE. suntexprimate de acelasi cuvant — radix. De la el provine cuvéntul radical.
in secolele XIII-XV, matematicienii europeni, in locul cuvantului radix,
foloseau notatia R*. De exemplu, numérul 3 erascris astfel: R*3.

In secolul al XVI-lea, pentru reprezentarea actiunii de extragere a ridacinii | Reneé Descartes
patrate se folosea simbolul \/ . Abia in secolul al XVIII-lea, renumitul mate- (1596-1650)

\ matician francez René Descartes a introdus in uz simbolul \/_ , pe care il /
\ utilizam si in zilele noastre.

20 Algebri Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari




§4. Radicali

4.2. Proprietati ale radacinii patrate

j'l/f Efectuati operatiile si comparati rezultatele:

a) /36-25 =+/900 =30; V36-25=4/36-4/25=6-5=30;

b)\/%=\/:=—; \/%=%= .

Proprietati ale raddacinii pdtrate

i
i
. 1° \/;-\/Z:\/a-b, unde a,beR,. 20 %z\/%, unde aeR,, beR.
|
i
!

&°
& W Retineti

3° \/a_2=|a|, unde ae R. 4° (\/;)Z:a, unde ae R, .

Bl Observatie Proprietatea 1° este adevarata pentru trei si mai multi factori nenegativi.
Calowiim tard

,gObserva‘;i si completati: Hlatoy o busynar
a) V35 -415-421=+/35-15-21=4/7-5-5-3.7.3 = KE
:"72. 2, 2:\/7_2. ’ 2.' 2:7. . — . T
b) V82' 18 = [82+18)-(82-18) =+ - =y N = =
¢) V1824247 = /(6-3)* +(6-4) =V/6>-3° +67-4> = \[6°(3* +4°) =
Ny M oW m B R

_3’/’ In céte secunde va cidea un turtur de gheata din streasina situata la inaltimea de
40 m de la suprafata pamantului?

_ t* N .
Pentru efectuarea calculelor, aplicati formula /= g_, unde /4 — Indltimea (in

metri), ¢ — timpul (in secunde), g =9,8 m/s® — acceleratia ciderii libere.

Rezolvam
g’ 9.8 49 0,49 /
Raspuns: t = secunde.

y Utilizand datele din desenul alaturat, aflati perimetrul triunghiului ABC.

Rezolvare: c
P =AB+BC+ AC =75 +~/27 +/147 = ST o

=25-3+4/9-3+4/49-3 = ST o

= B3+ BB+ BB= B (em). y
B V75 cm

Raspuns: P = V3 em.

ab

[

5o .
&-Re,tme,tt :
i

Regula scoaterii factorului de sub radical

Dacd a, beR si b>0, atunci Va’b =|a|b.
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* Observati si completati.
Aducem la forma cea mai simpla expresia +/5b> ++/5a°, unde b >0, a<0:

V5b? +45a> =|b|- 5+ a5 =( )5,

5 . < [3 5
?5/5 Comparati 5\/% cu 3\/;

Rezolvare:

@) S\EZ\/EZ S R AR

Regula introducerii factorului sub radical

va’b, daci a=0

—x/a_2b, daca a<0.

&
o)
@ Bl Retineti

Dacd a,be R si >0, atunci ax/Z:{

* Observati si completati.
3
Aducem la forma cea mai simpla expresia ba\/g ~1/22—?, unde a>0, b<O0:

3 (274 \/3a2b2 \/27(13_ ~ ~
ba\/;\/bz “Va Ve - V.

Exercitii si probleme

1

1. Calculati: 5. Utilizand calculatorul de buzunar, extrageti radacina
a) v/49; b) V1; ¢) 4/0,01; d) (3.2)% patrata gi rotunjiti rezultatul pana la sutimi.

2, 7. 9 a) V7; b) \/5_,3; ¢) ¥/30;
e) (4/12,71)%; f) \/(—4,21)*; 2) 160" @ \/1,_8; o J1256: 0 \360.

2. v ‘ Lucrati in perechi! 6. Scrieti unul dintre semnele ,, >, ,,<”, ,,<”, ,, 27, astfel
Fie a =144, b=25. Aflati valoarea expresiei: incat propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) a\/Z; b) b\/z; c) \/E; d) \/;-\/Z; a) x/a_zza, pentru a 0;
e) a++/b; f) Va +b; g) Ja+b. b) J(@+2)’ =a+2, pentrua -2;

3. Calculati: ¢) Wl-a)’ =1-a, pentrua ' 1;
a) 24/49 —34/25; b) 4416 —24/81; d) y(-a)’ =a—1, pentrua = 1.
0) 10 /ﬂ d)s / 36 7. Intre care doud numere naturale consecutive este situat
100° 25 numarul:
4. Utilizand calculatorul de buzunar, rotunjiti numarul pana a) J7; b) V17; ¢) V4l d) V15172
la: 1) zecimi; 2)sutimi; 3) miimi:

8. . @@ Lucrati in perechi! Aflati numirul intreg cel
a) V12; b) V27, c) V41, . . o ¢
mai apropiat de numarul:

d) V19; e)v/135; f) v/226. a) V50;  b) —/35; ) 4102;  d) —/80,7.
22




§4. Radicali

12.

9. Aflati valoarea expresiei:

10.

11.

AL

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari

a) v2—ux, pentru x=1; b) /6x+3, pentru x=-0,5;
c) \/7, pentru x=-5; d) 4/(2x+5)’, pentru x = —6.

Volumul paralelipipedului drep-
tunghic a carui baza este un

patrat cu latura a se calculeaza

|

1

1
dupi formula 7 =a*-h, unde :
h este indltimea paralelipipe- ,'_ _] -

. . . 7
dului. Exprimati necunoscutaa |~ a

a

din aceasta formula prin V" si 4.

Calculati:

a)V16-121;  b)449-25;  ¢) 4/9-0,36-16;
36 116, NTERs

D\ 169° )i 250 DNITT3

13.

14.

15.

Calculati:
a) V48-27; b) v50-72; c) V/98-18;
d) v/75-243; e) V13* —127; ) 17° -8,

o @\9)‘4,@ Lucrati in perechi! Scoateti factorul de sub

a) V72 b) 48; ¢) V/75;
d) /90; e) @; f) 5\/%.

ﬁ@w % Lucrati in perechi! Introduceti factorul
sub radical: a) 3\/§; b) 5\/5; c) 247 ;
ORENCHNOF N NeT)

% Investigati! Ce viteza va atinge la contactul cu

radical:

solul o caramida ce cade de la I m? Folositi calculatorul
de buzunar si rotunjiti rezultatul pana la zecimi.
Indicatii: v=4/2gh, unde h —iniltimea, g =9,8 m/s* —
acceleratia caderii libere.

In timpul cresterii, lichenii formeaza cercuri. Raportul
aproximativ intre diametrul cercului si varsta lichenu-
lui se determind prin formula
d=7~m, pentru ¢>12,
unde d — diametrul in mm, ¢ —
numarul de ani de la inceputul
cresterii lichenului. Aflati dia-
metrul lichenului peste 16 ani
de la inceputul cresterii.

Determinati valorile lui x pentru care are sens expresia:

ax b V-x o \/g; d) v

©) l2; HV=x'; @ Vx-1; h)Jx'+4x+4.
X

Calculati:

a) (W3++2)-(3-+2); b) 3V5-7)-BJ5+7);
¢) (V2 +343)%; d) (332 -24/5)".
Aflati valoarea expresiei:

) V(W3 -1 +{(3 =25 b) J(5-37 +5+3).
Calculati:

a) V2 +/50 —/32;
0) (V3 +2)> —/12;

Scoateti factorul comun:

b) 3448 —5¢3 —24/27;
d) 3v/80 +(6—+/5) - 40.

a) V13 —13; b) 6++/6; ¢) V14 —2;
d) V22 -411; ¢) V10 ++/20;
fa—-~a,a>0;  g)2b+b,b>0.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Algebra

Utilizand calculatorul de buzunar, calculati cu o exacti-

a) +/5,6644; b) 4/0,015129;

C) 4/092,7424; d) 4/12,28.

Aflati toate numerele intregi situate intre numerele:
a) V2 sis; b) 243 si 343;

c) -7 si \/ﬁ; d) -J13 si 245.

Formula data descrie relatia dintre marimi fizice pozitive.

tate de 3 zecimale:

Aflati:

a)l,dacéw=\/%; b)S,dacétz,/%;
. AF. [

¢) F,daca V—k-T, d) L, daca o= Ic

Calculati cat mai simplu:

a) /4,58" — 4,427 b) V122 +16°;

) V24’ +327%; d) V42° +56°.
“g:; Lucrati in perechi! Calculati:

D V2B +1-423-1;  b) V5+246 -/5-2V6;

' 1
) V3 V3+/6 -43-46; d) N EREN I

Simplificati raportul:

15 . b)S—\/E, C)JE+«/5.
NERED 25 V2o
JE x°=5 t°=9

23



Exercitii si probleme recapitulative

28. Scoateti factorul de sub radical: a) v/324°b", unde a >0, h<0; b) y—8(a—3)’, unde a<3.
29. Introduceti factorul sub radical: a) a«/g, daca a<0; b) xvx; C) y\-V; d) (a—b)\a-b.

30. &8 y\a *Lucrati in perechi! Aduceti la forma cea mai simpla expresia:

aSbIZ . > 16 - \/f =
, dacd ¢<0; b) — ,d <0; -5)————,d >35.
a) = aca ) —X4/X7Y aca x ¢) (a-5) T 00125 aca a

31. Exprimati prin formuld dependenta dintre valorile pozitive:

a) aria discului .«/ curaza R se calculeazi prin formula .o/ =7R’. Aflati R.

S . o S my’ .
b) energia cinetica E a corpului care se migca cu viteza v se calculeaza prin formula £ =——, unde m —masa corpului.

2
Aflativ.
¢) puterea curentului electric intr-un circuit se calculeaza prin formula P=7?-R, unde / — intensitatea curentului,
R — rezistenta conductorului. Aflati /.

HiE] 3

32. Fardautiliza calculatorul de buzunar, comparati numerele: /2022 +4/2024 si 2,/2023.
33. Calculati, aplicand formulele (a +b)’ =a’ +2ab+b’ si (a—b)’ =a’ —2ab+b’:

a) V7 +443 +47-43; b) V945 +49+445.
a++a’—=b +\/a—\/a2—b

34. Utilizand formulele radicalilor compusi v a £ Jb = \/ > + 3 ,

unde a,beR,, a2 \/Z, aduceti la forma cea mai simpla expresia: a) /7 — V24, b) V7 + \48.

35. Aria dreptunghiului ABCD este egald cu 7 cm?. Aflati lungimea laturii 4B, daca BC = V2 em. Rezolvand aceastd

problema, elevii au obtinut doua raspunsuri: BC = T cmsi BC = 3,5\/5 cm. Determinati care dintre aceste raspunsuri

72

este corect.

Exercitii si probleme recapitulative
1 N

1. Calculati: 4. Calculati:

a) 77 b) (%) ; c) (%) ; d) (1%) . a) /810-40; b) \/5\/7, c) \/%-"1/3%'

2. Aduceti la forma cea mai simpla expresia: 5. Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
yata ) 2)° a) 3320 -3V45+445;  b) 2-+3)%
a) — Pyt
a’ 2707 ¢) (V5 -5 +2); d) (6-v2)" ~(5++2)".
3 2 Investigati! Adevarat sau Fals? 6. @ " Lucrati in perechi! Aduceti la forma cea

a) 16 <17 <18; b) 3<l1<4; A\\/ , mai simpla expresia:  a) /36x°y’, dacd x<0, y>0;
¢) 24/3=32; d) 2418 =348. [ﬁﬁ'

AL

7. Aria discului se calculeaza cu aju-
torul formulei .«/ =zR*. Aflati R,
daci .o/ =1256 m? iar 7 = 3,14.

b) daca a=0, b>0.

a’
25p%°

9. % Investigati! Pentru care valori reale ale variabilelor
X sl y este adevarata propozitia:

Jay ==x - y2

8. % Investigati! Verificati dacd numarul 3+ J2 este | 10. % Investigati! Pentru care valori reale ale variabilelor
solutie a ecuatiei: a s1 b este adevarata propozitia:

a) 2x—+8=6;  b) x(3-+2)=5. Ja+b=+a+b?
24




11.

LOHE

14.

15.

1.

12.

Aduceti expresia la forma cea mai simpla, daca

a,beR’:
1 1 +a b
b Va Vo "0 T

a)\/%ﬂ/g—\/z_b;

Efectuati:

13. .3

numerelor reale in viata de zi cu zi.

Calculati (a+1)" +(b+1)", pentru a=(2++3)" si
b=(2-+3)".
Aduceti la forma cea mai simpla expresia:

2) Q=53 ++5 +4/7-3V5;
b) V3-2v2 =42 +1.

Test sumativ

Varianta 1
a) Scrieti in caseta litera A daca propozitia este ade-
varata sau litera F daca propozitia este falsa:

~oooez | | wWica ||
625eR, [ | 14-331el ||

b) Completati cu un numar real, astfel incat propozitia
obtinuta sa fie adevarata:

6,2—~/900 + 4% -
c) Aflati 25 % din numarul real obtinut la b).
d) Explicitati modulul |4 —34/3 .

e) Scrieti numarul 4 sub forma de putere cu baza %

=2013.

Nicu a facut in 2 luni economii pentru a procura un
album. In prima luna el a facut o economie de bani ce

3 C
reprezinta 3 din pretul albumului, iar in luna a doua —

o economie de 62 de lei.
a) Cat costa albumul?

b) In care dintre aceste luni s-a economisit o suma mai
mare de bani?

Rezolvati problema:

Viteza sunetului 1n aer este de 340 m/s. La ce distanta
(In kilometri) s-a produs tunetul care se aude dupa
10,5 secunde? (v =s/f)

Scrieti raspunsul sub forma a-10", unde a, be N".

16.

17.

1.

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari Algebra

Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
Vx4 2dx—1 +4x=2Jx—1,daca 1< x<2.

Demonstrati ca dacd a>b si a*+b*> =4ab, atunci

4ab _ 243
a’-b* 3

Timp efectiy de lucry:
45 de minute

Varianta 2
a) Scrieti in casetd litera A daca propozitia este ade-
varata sau litera F daca propozitia este falsa:
Jaooez | | 5/3¢Q [ ]
So@er. || 3-221el, | |

b) Completati cu un numar real, astfel incat propozitia

obtinuta sa fie adevarata:

3,54 4/400 — 7% +
c) Aflati 25 % din numarul real obtinut la b).
d) Explicitati modulul |3—2+/2 |.

e) Scrieti numarul 9° sub forma de putere cu baza %

=2015.

Un automobil a parcurs distanta de la Chisindu pana

la Ungheni in 2 ore. In prima ori el a parcurs % din
drum, iar in ora a doua — 48 km.
a) Care este distanta dintre Chisinau si Ungheni?

b) In care ora s-a parcurs o distantd mai mare?

Rezolvati problema:

Un CD-ROM poate inmagazina circa 650 Mb. Calcu-
lati cati biti vor fi inmagazinati in 3 CD-ROM-uri.
(1 Mb=1024b)

Scrieti raspunsul sub forma @ -10”, unde a, be N".
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Capitolul 2 Calcul algebric

Lumea este condusa de numere.

\

§1. Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

1.1. Numere reale reprezentate prin litere

» Fie expresiile —3ab’, 5hc, —1,5ab’, «/ﬁbc, la, x*y, 2t.

Pitagora

Bl Ne amintim | O expresie sub forma unui produs in care factorii sunt numere sau litere este

o expresie algebrica.

&
Bl Refineti

Fiecare expresie algebrica este
formata din coeficient si
parte literala.

Coeficientul este numar real.

—3ab?; 5be; —1,5ab%; 10 be; 1a; x2y; 2t
Determinati [Jflj — coeficientul

B - partea literala

Hw@ " Lucrati  +Copiati si completati tabelul:

in perechi .
p Expresia —5xy | ab | 25Xy | 7a% %t -x'y
Coeficientul 7
Partea literala ab

&
Bl Retineti

1. Suma a doud sau mai multe expresii algebrice este
o expresie algebricdi. —> a’ +2ab + b’
2. Produsul a doud sau mai multe expresii algebrice este
o expresie algebrici. —> 2x-(-3x"y)- yz
3. Dacd E#0 este expresie algebricd, atunci E~' tot este

o expresie algebrici. —> E(x)=2x’, x#0, — expresie algebrici,

deci E7'(x)= %, x # 0, — expresie algebrica.
X

Bl Ne amintim | Cu expresiile algebrice se pot efectua aceleasi operatii care se efectueaza cu \%

numere: adunarea, scaderea, Inmultirea, impartirea, ridicarea la putere, extragerea
radacinii. Aceste operatii au aceleasi proprietati ca i operatiile cu numere reale.

26 Algebra Capitolul 2. Calcul algebric




§ 1. Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

1.2. Adunarea si scaderea numerelor reale reprezentate prin litere

fl/f Examinati si completati:
—3ab* +5bc—1,5ab> + \/Ebc —a=
=(-3+(=1,5))ab’ +( + )Ybc—a = ab® + bc —

Termeni asemenea: —3ab’ si , 10bc si

| Definitie Termenii unei expresii care au aceeasi parte literald se numesc termeni asemenea.

&

03
&a Bl Refineti

A reduce termenii asemenea inseamna a inlocui suma acestor termeni cu un
termen asemenea avand coeficientul egal cu suma coeficientilor termenilor dati.

Examinati si continuati reducerea termenilor asemenea:
2,5a° —\/7+ «/galf +%a2 —%alf + 3\/7— 25=

9
v4
//

=25+ )a’+(  —05ab’+ J71-25=
= a’+ ab® + «/7—25.
1.3. Inmultirea, impartirea si ridicarea la putere a numerelor reale

reprezentate prin litere

:'l/f Examinati si completati:
a) 8a’b-(-1,5ab’)=8-(-1,5)" *ia- b=— - ;

b) 16x3y5 :4x5y2 =(16:4)(x3 :x5)_(y5 :y2)=

Bl Refineti : Pentru a inmulti (imparti) numerele reale reprezentate prin litere:
I -Inmultim (impartim) coeficientii;
|
|

- Inmultim (impartim) partile literale aplicand proprietatile puterii.

7
“

& Examinati si completati:
2 (2
(—gazbc4) =(—§) a’ b ot = a4 b e

: Pentru a ridica la putere un numar real reprezentat prin litere:
| - ridicam la puterea data coeficientul;
: - ridicam la puterea data fiecare factor din partea literala.

@&

'El Retineti

Capitolul 2. Calcul algebric Algebra 27



§ 1. Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

1.4. Desfacerea parantezelor. Factorizari

t‘l/f Desfaceti parantezele si completati:

a) 3xy2-(\/5x2+x2y)=3xy2~ +3xp* -
=3 )x "y +3: '
= + :
b) —1,5a°h - (4a’b—0,2ab) =
= 4a’h— -0,2ab =
= 4-q b+  -02°a

= a b + a b .

Desfacerea
parantezelor

a-(b—c)

{a-(b+c)}= {a-b+a~c,

a-b—a-c.

|

- comun a

Scoaterea factorului

@“ Bl Retineti

si scadere.

a-(b+c)=a-b+a-c, a-(b-c)=a-b—a-c.

Inmultirea numerelor reale reprezentate prin litere este distributiva fati de adunare

* Observati si completati:

(“2x+3x7p%) - (¥* +xp) =
X X (X X
;—y,& $y

Desfacerea
parantezelor

=(-2x)- +(=2x)-xy +

[(a+b)-(c+d)]=[a-c+a-d+b

c+b-d|

+ ~x2+\/§x2y2‘ =

= + B + +

Gruparea §i scoaterea
factorului comun

Pentru orice numere reale a, b, ¢, d-

3
Bl Refineti

(a+b)-(c+d)=ac+ad +bc+bd.

* Argumentati formula

(a+b)-(c+d)=ac+ad+bc+bd,
calculand aria dreptunghiului reprezentat prin

w@ Lucrati

in perechi

doua moduri.

i "/ . . .
& Scrieti ca produs de factori expresia

6\/%)czy3 + 3\/gxy5.

Scoaterea Examinati i completati:

factorului comun:

3J§+2«/T=

B
® ©
(2) (4)
A a b
e

6@x2y3+3\/gxy5 :‘2-3-\/5-6-xy2'

=3\/§+2\/§-«/—=
=J§(3+2«/§)-

= -(‘2\/5 + ).

N7

factor comun

28 Algebra Capitolul 2. Calcul algebric

rezultatul impartirii fiecarui termen la factorul comun
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§ 1. Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

@,
Bl Retineti

¢ A factoriza expresia inseamna a scrie aceasta expresie ca produs de expresii.
¢+ Factorizarea se poate obtine prin scoaterea factorului comun:

a-b+a-c=a-(b+c), N15-23 =453 =23 =3(:/5-2).

* Completati adecvat:

2.4a°b* —1,84°b = 4.a’b*t -

3-a’h=0,6- > (4a b -3).

Exercitii si probleme

1 I

1. '@ Lucrati in perechi! ~ a)  Expresia | 23x |—x’y Jsab| ax* | =3by | =5,02)x°yz §a2b3c
Copiati i completati tabelul: Cocficientul
Partea literala
: _ \/_ 2 3 ﬂ 273 _
b)  Expresia Txy | a’b x’z |7,(8)ax -a b’ | 3,8tz | —2axby
Coeficientul
Partea literala
2. Observati expresia si scrieti termenii asemenea:
a) 3,5ax— 2ty +\Bax+y’ =Tty =73y +/7;
‘ 3,5ax; ... ‘ -2ty; ... ‘ DA ‘
b) %ab +13a2b—0,5ab—ab® —5a*b+7,5ab° —3415.
| —0.5ab; ... —ab’; | -5a’b; . |
3. Reduceti termenii asemenea:
a) W7 =33 +25V7 +153-710;  b) 5415 =22 +4/60 + 74/8 —6+/3 - /5 +/32.
4. Reduceti termenii asemenea:
a) —2.7a +3b—l%a —%b+ J7. b —2008+%ab2 —78ab+ 5%(11)2 +2007 —22ab.
5. Scrieti ca suma expresia: 10. Desfaceti parantezele:
a) 412x°y;  b) =321z, ¢) 6,(15)ab; d) —%xyz. a) m(m+n); b) z(z—y);  c¢) 3a(b-2c);

6. Efectuati inmultirea:
a) 7x°y’z - (=3xyz’);
7. Efectuati impartirea:

a) 5,2x°y:0,4xy%; b) —%ab5 :%a2b3;

o) V15¢22% : (—/512); d) 2,(5)a’h*:0,(5)a’b. | 12
8. Ridicati la putere:

8) (3x7)’; b) (V5a%b)’;

0 (—2%12)-3; d) (2a*b )2 13.
9. % Investigati! Adevarat sau Fals?

a) —(1—4x) = 4x+1; b) 5¢+1=61; 14

d) —3x—7x=-10x;

¢) Xx+xtx=x"; Z%\\/E?:I f) Bx—x=4/3.

e) [—x|+|x[=0;

Capitolul 2. Calcul algebric Algebra

b) (-2,8ab)-(-5a’b). | 11.

d) —v22x=+2y); €) L7x(x+3y); ) VT 2a+7).
Desfaceti parantezele:

a) 4x*y(-3xy° +8yz); b) —7,(2)ab(9a’b’ —18abc);
o) T4tz —2182%);  d) %ab(l 8a%b —15a).
Calculati aria dreptunghiului cu dimensiunile:

a) (V7 +4) em si (4—+/7) em;

b) (8=3+/5) cm si (3v5 +8) cm.

Desfaceti parantezele:

a) 2x=3y)5x+7y-1);
) (a+b)(a* —ab+b*);
Scoateti factorul comun:
a) 7ab® +14a’b;

o) 2V17xp* =\17x%y;

b) (a—b)a’ +ab+b*);
d) (x* = y")(x+y).

b) —3,6x°y° +0,8x"y’;
d) —15tz> =/5¢°z.
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§ 1. Operatii cu numere reale reprezentate prin litere

AL

15.

16.

17.

18.

19.

20.

HiE] 3

27.

28.

Se stie ca x si y sunt numere reale. Scrieti numarul real:
1) 5x+2y;  2) =3x+2  3) —+/2+2xp:

a) ca suma de trei numere reale reprezentate prin litere;

b) ca suma de cinci numere reale reprezentate prin litere;

c) ca diferentd de trei numere reale reprezentate prin

litere;

d) ca suma de opt numere reale nenule reprezentate

prin litere.

Efectuati:

8) V7x(Txy =) = (x= N28x+ ) - (T0)’;

b) 2ty 0y =495 )+ L (e ) -2,

Demonstrati ca egalitatea (a+ b)(l + l) —2+440

’ a b b a

este adevirati pentru orice a, be R'.

Efectuati:

a) (a—2a)+Q@Ba—4a)+(Sa—6a)+(7a—8a)+
+(8a—-9a)+(9a—10a);

b) x—2x+3x—4x+...+199x —200x.

Ce este mai mare: aria unui dreptunghi cu dimensiunile

(6- 27 )em si (6+ 27 ) cm sau aria unui patrat cu

latura de (2+ 3 ) cm?

Care dintre doi sahisti are o sansa mai mare de a repurta

victorie la un turneu, stiind ca unul are sansa p, = A

13
sa obtina victorie, iar celalalt— p, = %?

21

22.

23.

24.

25.

26.

@}(@ ) Lucrati in perechi! Scrieti ca produs de
trei factori diferiti de 1:

a) ¥’ (x—=0,7)—x*(x-0,7);

b) 2x+y) (4x—3)—(2x+ y)(4x-3).

Calculati @, stiind ca
a=V3(3-v2)-V2(3-2) +
BB VD) 23 +42).

Aflati cea mai mica valoare a expresiei:
b) x> -2;
d) 7x* +1.

a) X’ +5;

¢) (3x)" +(4x)";
% Investigati! Adevarat sau Fals?
a) Jx=—x pentru orice xe R ;

b) \/;+\/§:0 pentru x =0;

c) Jr+x+1=0 pentru x =0;

d) Vx? = (Jx)* pentru orice xe R.

In cazul in care propozitia este falsa, aflati raspunsul

Ap

corect.

Din Chisinau spre Giurgiulesti s-au pornit concomitent
doua autovehicule. Viteza unuia dintre ele era de
65 km/h, iar viteza celuilalt —de 72 km/h. Scrieti, prin-
tr-o expresie, care va fi distanta dintre autovehicule
peste ¢ ore. Calculati aceasta distanta, daca:

a)t=0,5; b)yt=1; c)t=1,5; d)r=2.

- Y AN . T .
“zQ@\?‘a;@ Lucrati in perechi! Arétati ca suma ori-
caror trei numere intregi consecutive este divizibila
cu3.

Demonstrati ca ecuatia Jx=-x—1nuare solutii reale.

Demonstrati cd expresia v/ x” —6x +10 are sens pentru
orice xe R.

J‘) * Probleme pentru campioni |

31. Aduceti la forma cea mai simpla expresia ya —24a+1+2.

32. Aflati patru numere naturale consecutive al caror produs este egal cu 570024.

30

9
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29.

30.

Rezolvatiin R ecuatia:
) Vx(Wx-D=vx; b V¥ -Jx=0.

% Investigati! Pentru care valori naturale ale lui n

+n-2

. n - A
valoarea raportului 1 este un numar Intreg?
n



§2. Formule de calcul prescurtat

2.1. Patratul sumei si patratul diferentei B C
b
b Lucrati ty Calculati, prin doua moduri, aria patratului ABCD:
i hi ) af @ |@
in perecni &/ABCD :( + )2;
&/ABCD = 42 ’ + A D

&
@ Bl Retineti
(a+b) =(a+b)a+b)=

=a’+ab+ba+b’ =

Formula patratului sumei de doi termeni:
(a+b) =a’+2ab+b’

e Completati adecvat: =a’ +2ab+b’
Patratul sumei de doi termeni este egal cu...

iz/f Examinati si completati adecvat:
(a=by =[a+(D)F =242 O [0+ 3= 022 -1+ 0

@&

' Retineti Formula patratului diferentei:

(a—b)' =a* —2ab+b’ (a—b) =(a=b)a=b)=

=a’—ab—ba+b* =
=a’—2ab+b’

* Completati adecvat:
Patratul diferentei este egal cu...

* Observati si completati adecvat:

a) X' +y)=0 2+2-0 -+ P=4x+4 o+ Y
b) («/gxy—yS)2 = 2. SN T
b } Por
a b a’ a b b?

2.2. Produsul dintre suma si diferenta

j‘l/f Bunicul I-a rugat pe Dinu sa calculeze mintal cate gutui au fost culese, stiind ca fructele
au fost impachetate in 101 lazi, astfel incat in fiecare lada erau 99 de gutui.
Ajutati-1 pe Dinu sa efectueze calculul respectiv!

Rezolvare:
101-99=( + ) - )= - =

Raspuns:  de gutui.

j2/£ Observati si completati:

(1,5t —~22)(1,5t+422) = (1,50 = *= -

Formula produsului dintre suma si diferenta: (a+b)a-b)= N
(a+b)a-b)=a’-b’ | =a’ —ba+ba—b* =
— a2 _b2

Capitolul 2. Calcul algebric Algebra 31

A%
@ Bl Retineti




§2. Formule de calcul prescurtat

Lf:z‘ “Lucrati  + Justiﬁcati formula (a+b)(a—b)= a2 — b’ cu ajutorul reprezentdrilor geometrice:
in perechi a b

EROEN © |
L . \
e Completati adecvat:
Produsul dintre suma si diferenta este egal cu...
* Observati si completati:
@)@ W 0=
A ) A f b
a b a b a b’
2.3. Cubul sumei si cubul diferentei
31/5 Examinati i completati: ¢
a) (a+b)’ =(a+b)-(a+b) =(a+b)-( *+2 +0 )=
(E— A A
=a’+2 * ta- P+b- *+2 +@’ =
=a’+3 * +3 2+ b%
b) (2x+y°)' = 43 1 +3 '+ @
S R A S S S |
& a b a a b a b b
g@; %l;; ..o . : 3 3 2 2 3
Bl Retineti I, Formula cubului sumei (a+b) =a” +3a’b+3ab” +b
i de doi termeni: O+ Oy=l 3 M 13
|
Lucrati e Justificati formula (a+5b)’ =a’ +3a’bh+3ab” +b° cu ajutorul figurilor:
in perechi b
b
¥
b a b
b yd . - b
b
a a a b
b
a
a b
a a
a
b 7 4 a 7
a b a
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§2. Formule de calcul prescurtat

e Completati adecvat:
Cubul sumei de doi termeni este egal cu...

 Observati si completati adecvat:
(@’ +2ab)’ =(a’) +3(a’) -2ab+3-a’-(2ab) +(2ab) =
=a +6a ‘b +12a -b +8a b .

25 Examinati si trageti concluzia:

(a=b)’ =[a+(-b)] =a’ +3a” - (=b)+3a(=b)* +(=b)’ =a’ —3a’b+3ab’ —b’.

%
@ Bl Retineti

Formula cubului (a—b)’ =a’ —3a’b+3ab’ - b’
diferentei: ( -Cy= =30 % +3

» Examinati si completati adecvat:

=3

(a—b)’ =(a—b)a-b)’ =(a—b)a’-2ab+b*)=a —34 b+3ab —b .
— |

* Completati adecvat:
Cubul diferentei este egal cu...

g Observati si completati:

(Lz_myz 330 2 +3 2_ 3 _ _ + _
R S W
a b a a b a b’ b’
“{Ei " Lucrati ;@Volumul cubului este egal cu a’.
in perechi a) Lungimea muchiei cubului s-a marit cu b. Cu ce este egal volumul noului cub?
b) Daca lungimea muchiei cubului se micsoreaza cu b, cu ce va fi egal volumul
noului cub?

2.4. Suma cuburilor. Diferenta cuburilor

@@ ! Lucrati 24 /5 Examinati si trageti concluzia:
in perechi a@+b=(a+b)( - + 1 ?), decarece (a+b)(a® —ab+b*)=

_3_1 2 n 2, 2 2 3= 3, 3

+ Completati adecvat: x*+27=x’+ =@+ )Hx —-x + )-
RERIEIS:
a a a a
@& o 33 2 2
'l Retineti -, Formula sumei a’ +b” =(a+b)a —ab+b")
I, cuburilor: Y = EX ) = +(02),
|

* Examinati si completati:
8 +1252°=(2) +(52°) ' =( + ) *- + ()=
=+ X — + ).
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§2. Formule de calcul prescurtat

@ " Lucrati 2; Examinati i trageti concluzia:

in perechi

—&
@“ Bl Refineti

Bl Observatie

a-b=@@-b)( *+ + 1 ?), deoarece (a—b)(a’ +ab+b*)=
- . 2 2 2 3
« Completati adecvat: x*—27=x"- ’=(x—-_ )x +x + )-

Formula diferentei a’—b’=(a-b)(a’+ab+b*)
cuburilor: 0= -0@: + (D).

e Completati adecvat:
Diferenta cuburilor este egala cu produsul dintre diferenta acestor numere §i...

* Descompuneti in factori diferenta cuburilor:
641° =82 = (4 —(22)’=(_ —" ) '+ )=
N B 1 B B )

Formulele de calcul prescurtat sunt identitati.

Exercitii si probleme

1 I

1. Efectuati: 6. Efectuati:
2+ b) (1+x) ¢) (2a+3)’; a) (—VID:  b) (= —VID% ) (mx+ID)
d) 5+ e (058y+y")  H(2+3432). d @+ o (1T-07 ) W1T+x)™
2. Efectuati: Trageti concluziile.
a) (x—1)*; b) (1-x)% 7. Efectuati: a) (x+5)(x—5);

©) Ta—-116>): d) (11 -£)>.

3. Efectuati:

a) (-y+5°  b) (-b+5)*;
o) (P=z°)  d) (—3-2x%)".

b) (a+V7)a—7);
c) (25-b)(25+b);

d) (V30 )30 +2).

8. % Investigati! Adevarat sau Fals?

4. % Investigati! Adevarat sau Fals? A\\/F: a) (x+4)(x—4)=x* 16
Pentru orice numere reale a, b, x, y: I b) (a—5)a+5)=(a-"5)

’ I

Bz

a)(a+b)’ =a’ +b7; b) (x+3)° =x>—6x+9;
¢) (5—x)=x"-10x+25 d) (x—y) =(y+x)".

5. v " Lucrafi in perechi! Completati astfel incat
propozitia obtinuta sa fie adevarata:

a) (V3 +2x)° =

b) (2,5x++/2y)’ =
¢) (@ —2b°) =

d) (> =32y =

34

¢) (x=vT)(x+/7)=x7 - 49;
d) (t=2)(t+2)> =(* —4).

9. Completati astfel incat propozitia obtinuta sa fie ade-

varata:
+4B3x+ 0 a)( =) +t1)=64z" -t
+20 0 4+2y% b) (3a—b)(  +b)=3a’-b’;
8 c) (za )(2a+ 25b7;
_2. . +3Z . d) (O,3y+2x)( o ):0,09y2 _4x2.
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§2. Formule de calcul prescurtat

10. Efectuati:
a) Bx+1)%; b) (2t+z%); ) (1+3x)%; d) (2* +2t).

11. Aflati volumul cubului cu muchiile de:

(a+b)’ = (b+a)’

a) (2+3+/5) em; b) (1++/11)cm; ) (10=2v2) em; d) (5v/6 —10) cm.

12. Efectuati:
a) (3t—22)%; b) (a* -b*)’; ) (2z-31)%; d) (b* -a*)’.

13. & w@ " Lucrafi in perechi! Completati adecvat:

a) 1000x* + y* =(10x+y)( *— + ) =( + X - + )

b) P+ =)+ =C 0 = s )
14. @@ " Lucrati in perechi! Completati adecvat:

a) 7294’ —27p° = - =( - ) *+ +H=( - X + + );

byl-6dr = =0 0= 00 el 0= 0 )
LA L[]
15. Caleulati:  a) (1-+/3)° +(1++/3)* = (1=v/3)(1++/3);

b) (V5 ++/2)* = (245 =2)* + (245 +42)(25 - 2).

16. Calculati mintal: 23. Completati adecvat:

a) 31%; b)51%; c)49% d)99%; e)26% f)101° ) ( +x)P=8y°+3] 43 2,0
17. Calculati mintal: _

= + + + ;

a)19-21;  b)98-102; ¢)1004-96; d)45-55.

18. Aflati aria patratului cu laturile de: b) (ab+' ) =a'b’+6

a) (10+2+/5) cm; b) 3++/15) cm; = + +
¢) (25-2v5)em; d) (100-5v8) cm. 24. Efectuati:
19. Aflati aria dreptunghiului cu dimensiunile: a) (x+2y7);
a) (8—2+/5) cm si (8+2+/5) cm; 0 (a2+§b)3,
b) (10++/10) cm si (10—+10)cm. )

25. Completati adecvat:

20. Fie x=~+3++/5 si y= JI5-1. Calculati valoarea 2) ( —b) =64a" -3

expresiei (x* +y” —23)*".

21. Fie x=+6+1 si y=\/§+\/§. Calculati valoarea - - '
expresiei (x* —y° —2)*". b) (=1 )= -3
22. @v@ Lucrati in perechi! Aflati media aritmetici - N -
si media geometrica a numerelor: 26. Efectuati:
a) (42999 -1) si (2999 +1)*; 8) (a’h’ —a*)’;
b) (V109 +1)? si (+/109 —1)2. ©) (x7=3y%)%;

27. Factorizati:
a) 1000:°z° +1";

Model: \

Media geometrica a numerelor a =0
e a=25si b=10. Atunci m= 2,5-10

si b=0 este «/E.

:ﬁg =5.

28. Factorizati:
a) t’ =27tz

Fi
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d+12 AP+ =

+

b) (a” +ab*)’;

d) (3x' + %)

b) (0,27 —z*)%;
d) (V562 = zt).

b) a’b’ +17284".

b) 1331a° —64b°.



§3. Metode de descompunere in factori

29. Efectuati: a) (x+y+3)%; b) (5=~3++2)%;
c) (a+b)"; d) (a=b)". (a+b+c)’ =a2+b2+c2+2ab+2ac+2b
30. % Investigati! ‘C
a) Efectuati: (4m)% (4m+ 12 (4m+2)% (4m+3).
b) Aratati cd restul impartirii unui numar natural patrat perfect la 4 este 0 sau 1.
31. a)Efectuati: (5k)*; (5k+1)°; (5k+2); (5k+3).
b) Care poate fi restul impartirii unui numar natural patrat perfect la 5?7

32. Rezolvatiin R ecuatia:
a) (x+2)’—x>=6; b) 2y-1)* -4y’ =10.

HiE] 3

33. Demonstrati ci pentru orice @, b€ R’ valoarea expresiei | 36. % Investigati!
3a’ —4ab+3b* este pozitivi. Este rational sau irational numarul /6 +2+/5 —+/5 2

34. Scrieti expresia 2¢” +2z° 37. Demonstrati ca:

ca suma a doud patrate. a)suma 11° +19° este divizibila cu 30;

35. Problema lui Bhaskara II, b) suma 19° +13° nu este un numir prim;

matematician §i astronom g &
indian (hindus). Bhaskara 11 d) diferenta 87° —36° se divide cu 17.

o (1114-1185)
Demonstrati ca 38. Sestiecd A+ % =2. Calculati:

\/10+\/ﬁ+\/4_0+\/@=\/§+\/§+\/§. 1 1

a) A2+T; b) A3+F.
‘ﬂ) * Problemai pentru campioni |

o

¢) diferenta 83" —13° este divizibild cu 10 si cu 7;

39. Demonstrati ca diferenta n’ —n’, ne N, este divizibild cu 6.

§3. Metode de descompunere in factori

3.1. Metoda factorului comun

* Scrieti ca produs de factori, folosind factorul comun, expresia 8x*y* —12x)°.

Rezolvare:
8x*y’ —12xy° = @ Aflim c.m.m.d.c. al coeficientilor 8 si 12:
| (8,12) = 4.
98y Ay’ = Xy @ Determinim cel mai mic exponent al puterii fiecarui
B % 129° 4xy’ =y % B factor comun din partile literale:

x —> min(2, 1)=1.
42 -3y, y —> min(3, 5)=3. )
® Scoatem factorul comun 4xy’. In paranteze

rimane rezultatul impartirii fiecrui termen la 4x)°.
Factorul comun
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§3. Metode de descompunere in factori

3.2. Aplicarea formulelor de calcul prescurtat

Restrangerea
A” Observati si completati adecvat: —|  patratuluisumei |
a doi termeni

a) a’+6ab+  =(a+ )

by 1%+ 24Ty 7 = (W 4y a*+2ab+b? = [(a+by]

9 ST . . Desfacerea
’& Examinati si trageti concluzia:

] parantezelor ~
a) x* —8xy+16y” =(x—4y)*;
b) 3a’ —4+3ab+4b* = Restrangerea

= (3a)? —2(3a)(2b) + (2b)* = patratului diferentei
_ _ 2
=G = [@-sy)
ﬁb " Lucrati 3% Observati si completati:
in perechi ) s s s Desfacerea
D a) 9a° —-25b"=3a)"—-(5b)"=C — ) + ) parantezelor <~
4 2\
b) 32~ = (V3xy —(%) ==+,
* Completati propozitia:
& —p? =(a+b)(a-bh) Diferenta patratelor este egald cu...
c o 00201°-199° (= )+ )
Calculati mintal: 0.02 = 0.02
@ Observati si completati: Restrépgerea}
i 562y +1200° + 87 = — cubului sumei -
8) X" +6x7y+12xy" +8y" = de doi termeni
=x+3-x-(2y)+3-x-2y)’ +(2y)’ =
_ @ @ +3a’b+3ab* +b) =[ (a+ b))
b) 27a’+3- - #3007+ 125= Desfacerea
=( + )" ] parantezelor |
@K@ Lucrati » Examinati si completati adecvat: ] Restrangerea
in perechi cubului diferentei
p a) @’ —6a’b+12ab”> —8b° =

e =338 3ath 4 3ab b = (a- b))

= -
\ , , \ Desfacerea
b) 0,001x"=3-~ “- = +3- - —125y° = T parantezelor ~
=( - ——
. actorizarea
:5'/’ Descompuneti in factori suma cuburilor: r —¢
a) @’ +125b° = (2a)’ +(5b)° = [a3 +b3]= [(a +b)(a’ —ab+ bz)]
— 2 _ 2.
= X * ); Desfacerea
b) 64+x°y = 5, 3_ parantezelor
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?@ Descompuneti in factori diferenta cuburilor: — Factorizarea -
a) 1000-8 = ‘- °=
-H-0W: 109> (@~ )=[(a-b)a’ +ab+ 1))
67,6 _ 3_0 3 3_
b) a'b"=27a Desfacerea
] parantezelor <

3.3. Metoda gruparii termenilor
* Descompuneti in factori aplicand metoda gruparii:
a) m’ —«/gmz +5m—5«/§;
b) an+ pa—bn— pb.
Rezolvare:
a) m’ —\3m? +5m—5x/§:(m3 —«/§m2)+(5m—5\/§):
=m*(m—=~3)+5(m=+3) = (m—=~3)(m* +5).

b) an+pa-bn—pb=( + H)—( + )=
=D =D -,

8
@ Bl Retineti Pentru a descompune o expresie in factori utilizand metoda gruparii:

- grupam termenii expresiei, astfel incat sd determindm factorul comun;

- scriem expresia ca produs utilizand proprietatea de distributivitate a Inmultirii fata

de adunare (scadere).

Exercitii si probleme
1

1. Restrangeti ca patrat al unei sume (diferente): 4. @ Lucrati in perechi! Restrangeti completand
a) x> —10x+25; b) 164> —8a +1; adecvat:
¢) 36a°b” +12ab +1; d) x> +16x + 64; a) 143x+3x" +x7;
e) 64x’y* —16xy+1; £) 1+18x +81x>. b) 64a’ +48a’b+12ab’ +b’;
€) 1000+ t+ 1+ P=( +1)};

2. % Investigati! Adevarat sau Fals?

3 + 9y +l =0 +2)
a) X’ —2x+4=(x-2)% 4 > +Ey+ By (+2)

b) —12x+36= (x— 6)2; A\\ /IF* 5. Descompuneti in factori folosind factorul comun:
, , , I a) 26xy —39z; b) —121x*y +11xy7;
c) 4a” +8ab+b" =Ra+b); R
0) 12,5a°b> - 2,54"b*; d) 227> =501

d) a* +0,4a+0,04=(0,04+a)’.
6. Descompuneti 1n factori suma cuburilor:

3. Efectuati: a) (6a) +(@’b); b) (5x*) +(x*v); ©) (31) +(t2)".

a) 100x* —p*=(10 — )10+ ) . o .
7. Descompuneti in factori diferenta cuburilor:
_ 272 _ _ + .
b) 1-64a'" = (- @) % @) (@) =(@)'s b)) =) o) () =(w),
c)2—-l6x*=( - ) + )

8. Descompuneti in factori utilizand metoda gruparii:
d)3a°-225a"b"=(. " ) + ). a) @’ +5a° —=Ta-745; b) 3x’y—xp* —6x+2y.
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§3. Metode de descompunere in factori

9. Scrieti ca produs de trei factori: 13. " Lucrati in perechi! Problemd din India
a) t(z+1)’ —t(z=1)7%; b) a’ —ab’; antica
¢) (x* +5)* —6(x> +5); d) xy- (X +1%) —4x’y’. Daca inmultim un numar cu 3, apoi impartim numarul

10. Descompuneti in factori: obtinut la 5 si marim rezultatul cu 6, iar din ultimul numar

extragem radacina patrata, apoi din numarul obtinut

a) x* —4x+3; b) x> +10x +24; . o } : .
¢) a* +ab —3a—3ab; d) @®b* —5a%b +64°. scadem 1 si ridicam rezultatul la patrat, obtinem 4. Aflati
a acest numar.
11. % Investigati! Gasiti greseala 1n rationamentele de Indicatie. Utilizati metoda drumului invers.
mai jos.
Sofismul Orice numdr este egal cu jumdtatea sa. 14. Scrieti numarul ca diferenta de patrate de numere natu-
Considerim numerele egale a si b. rale: a)13; b) 17, ¢)20;  d)60;  ¢) 1001
Inmultim ambii membri ai egalitatii | 15. a)Determinati cea mai mica valoare a expresiei
2] a = b cu a si din ambii membri sci- x* —4x+4 pentru xeR.
dem b*. Obtinem a* —b* =ab—b*, sau b) Determinati cea mai mica valoare a expresiei
(a—b)(a+b)=b(a—-Db). impé,r;ind am- x> +8x+20 pentru xe R.
bii membrila @ —b, obtinem a +b = b. ¢) Determinati cea mai mare valoare a expresiei
Cum b=a, obtinem a+a=a, sau —x*+6x-9 pentru xe R.

1 L . -
2a=a, deunde a= ~a d) Determinati cea mai mare valoare a expresiei

12. % Investigati! Gasiti greseala.
Sofismul Toate numerele sunt egale intre ele.

—x*=20x-105 pentru xe R.
16. z‘zz; " Lucrati in perechi! Aratati ci numirul este
patrat perfect:

Fie numerele m si n si identitatea — 5
0 — 2mn it =1t —2mnt . a) a.4-a6+1, dacd a este

cifrd nenula;
b) a7-a5+1, daca a este

cifra nenula.

Atunci (m—n)’ =(n—m)’. Extragem ridicina pitrati

din ambii membri ai egalitatii si obtinem m —n=n—m,

sau 2m =2n. Deci, m =n.
17. Descompuneti in factori: a) 27x° +64x°y’; b) 512" +0,001£°z°.
18. Descompuneti in factori: a) 8%z —£'z7; b) 729a4*'b° —0,0084".
19. Patratul sumei a doua numere naturale consecutive este cu 264 mai mare decat suma patratelor lor.
Aflati aceste numere.

20. Aritati ca 2(a> +b*)=(a+b)> +(a—b)’.

LOHE

21. Determinati numerele reale x si y stiind ca: 23. Demonstrati ca, oricare ar fi numerele reale nenegative
a) x* +6x+4y" —4y+10=0; a si b, este adevarata inegalitatea a erb >+ ab (inega-
b) 0,16x” +0,8x + y* =2y +2=0. litatea mediilor).

22. Aratati ca numarul este patrat perfect: 24. Demonstrati c¢i dacd suma a doud numere este divizibild
a) (P +0)(* +1+2)+1, te Z; cu un numidr, atunci si suma cuburilor acestor numere
b) x(x+1)(x+2)(x+3)+1, xe Z este divizibild cu numarul respectiv.

25. o Matematica distractiva . Vo2 N
Schimbati pozitia: - =
a) unui chibrit pentru a obtine o egalitate adevarata:

e . . 3

b) a doua chibrituri pentru a obtine o egalitate | | \ / - V V | \ /1|1
adevarata: -
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§4. Transformari identice ale expresiilor

B Explicam

Ml Definitie

Bl Exemple

Bl Explicam

40

: /5 Determinati pentru care valori ale variabilei x este adevarata egalitatea:
2x+1)° =2Q2x +x+1)=2x—1.

Fie A=(2x+1)> —2(2x* + x+1) — partea stingi a egalititii, iar B =2x—1 — partea
dreapta a egalitatii.

Transformam partea stanga:

A=Q2x+1)’ =22x> +x+1)=4x’ +4x+1—-4x> —2x—2=2x—1.

Obtinem A =B, adica 2x—1=2x—1. Tragem concluzia ca egalitatea este adevarata
pentru orice valoare a variabilei x.

In astfel de cazuri se spune ci egalitatea este o identitate.

Identitate se numeste egalitatea a doud expresii, adevarata pentru toate valorile admisibile

ale variabilelor pentru care expresiile au sens.

1. Expresiile 3(a+b) si 3a+3b sunt identice deoarece egalitatea 3(a+b)=3a+3b
este adevarata pentru orice valori ale lui a si b.
Deci, egalitatea 3(a +b)=3a+3b este o identitate.

2. Egalitatea 5(x + y) =5x+ y nu este o identitate, deoarece exista valori ale variabilelor
x siy pentru care egalitatea nu este adevarata. De exemplu, pentru x =1 si y =1. Verificati!

Exemple de identitati deja cunoscute:
a+b=b+a

—proprietatile adunarii si inmultirii
prop ’ ; ’ <: alb+c)=ab+ac s. a.
an ‘am — an+m
—proprietatile puterii
proprietdtile puterii ————7 L .

~/ = . > >
— proprietatile ridacinii patrate <: ab=a-Jb,a20,520
\/Z:ﬁ,azo,b>0 S. a.
b b

atb) =a’ +2ab+b’
— formulele Tnmultirii prescurtate tot sunt identitati <: Ezz _ b)2 —(a-b)a+h) 3. a.

5-(\3-2)=5-4/3-5-2
— identitati sunt si egalitdtile numerice adevarate <: 3 S_ e 5)2 ot

j& Examinati si completati.
Demonstrati identitatea:
a) 10x+203y—2x)=6(x+y).

Transformam expresia din partea stanga a egalitatii
10x+23y—2x)=10x+6y—4x=06x+6y=6(x+ ).
Obtinem: l6( + )J = l6( + )

partea stanga partea dreapta

I

Deci, egalitatea este o identitate, c.t.d.
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b) 4(a+b+c)+5(a—c)=4(b—c)+9a—>5c.

Rezolvare:

Fie 4 expresia din partea stanga, iar B — expresia din partea dreapta a egalitatii.
Transformam partea stanga:

A=4(a+b+c)+5(a-c)=4 +4 +4 +5 -5 = a+ b- c
Transformam partea dreapta:
B=4b-c)+9%a-5¢=4 -4 +9 -5 = a+ b- c

Obtinem A = B pentru orice valori ale variabilelor a, b, c.

Deci, egalitatea 4 =B este o identitate, c.t.d.

in procesul de demonstratie a identitatilor s-a efectuat transformari ale expresiilor numite
transformari identice.

mD efinitie | Transformarea expresiei intr-o expresie identicd cu ea se numeste transformare identica.

? Examinati §i completati.
2 2
a —b

Aduceti expresia ———
1 exp a’+2ab+b*

la forma cea mai simpla, daca a #—b.

Rezolvare:
Efectuam transformari identice ale expresiei in multimea valorilor admisibile ale variabilelor
a si b, adica pentru a #—b. (Argumentati!)
2 2 2_ 2 _ _
Obtinem 2a—b = 2=( = X R )
a +2ab+b” ( + ) « + ) +

forma cea mai simpla

@,
Bl Retineti

— Identitatile se demonstreaza.

— Sunt aplicabile urmatoarele modalitati de demonstratie a identitatilor:

1) se efectueaza transformari identice cu partea stanga a egalitatii. Daca in rezultat
obtinem partea dreapta, atunci identitatea este considerata demonstrata.

2) se efectueaza transformari identice cu partea dreapta a egalitatii. Daca in rezultat
obtinem partea stanga, atunci identitatea este consideratd demonstrata.

3) se efectueaza transformari identice atat cu partea stanga, cat si cu partea dreapta.
Daca se obtine acelasi rezultat, atunci identitatea este consideratd demonstrata.
4) se scade partea stanga din partea dreaptd sau partea dreapta din partea stanga.
Daca in rezultat se obtine zero, atunci identitatea este consideratd demonstrata.

7
Exercitii si probleme
1 I
1. Determinati daca egalitatea este identitate:
a) x+y=y+x; b) x-0=x; c) 2x=2y=2(x-y); d) 2a+1=2(a+1).

2. @ ) Lucrati in perechi! Completati astfel incat egalitatea sa fie identitate:
a) 3n+3m=_ (n+m), b=y =C + H( — )
¢)a+tb+c=a—( - ) d) 5(x+3)=  +
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3. Argumentati de ce egalitatea nu este identitate.
a) 6a—1="5a; b) 2mn—n="2n;
c) 8a—1=8(a-1); d) x—y=2x—y.
4. Efectuati transformarile identice.
a) n—(2n—m); b) 2(x—5)+3x;
¢) 3(a+1)+2a-8§; d) -(A-3m)+m—-n+1.

Exercitii si probleme recapitulative

5. v@ Lucrati in perechi! Reduceti termenii ase-
menea.
a) 203x—1)—6(x—2):
b) 2n+n(m—2)+m(n+m)+8,;
¢) (2,5a—8,16)— (1.9b+ 4,50);
d) 97 —[8¢ — (3t +1)].

AL

6. Determinati identitatea:
a) 8(1,3x+0,25)—6,6x =3,8x+2;

7. Este oare identitate egalitatea:
a) 3(m+n—-2)+4(m—-2n)=Tm+5(n+5);,

) l(x—7)+1=3(1;");
a) (3x 4y)(4x+y)—(5x—y)2x+2y);
¢) Bx+4) - 2x+D(2x-1);

e) dx(x—2)—(x—4)%;

9. Fie expresia:

64

b) (~a—b)(a+b)=—(a+b);

¢) (a+1)’ —(a+D)=a(a+1)(a+2).

b) 6(1,2¢—0,5)— 1,3t =5,9¢—3;

d) ¥*+2x—y" +2y=(x+y)(x—y+2)?

Luu ati in grup! Efectuati transformarile identice si aduceti expresia la forma cea mai simpla.
b) 3n+m)(m—3n);

d) 2(t+1)* —4t;

) (z=2)(z+3)—(z-1)".

25x

_az_ . fr—
a) E(a) == b) E(x)= ;
_2t-20 . _ 6
©) E() =100 d) E(x)= (6_)

1) Determinati pentru care valori ale variabilei expresia nu are sens.

2) Aduceti expresia la forma cea mai simpla in multimea valorilor admisibile ale variabilei.

HiE] 3

10. Demonstrati identitatea:
a) (m—n)(m+n)[(m-n)’ +(m+n)’1=2(m* —n*);
2a—2c+ax—cx

11. Fieexpresia E(x)= 3
x -4

b) (n=2)(n—Da(n+1)+1=(m’ —n—-1)".

a) Determinati pentru care valori ale lui x expresia E(x) nu are sens.

b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla in multimea valorilor admisibile ale lui x.

Exercitii s

si probleme recapitulative

1

1. Reduceti termenii asemenea, efectudnd transformari
identice:

a) 6xy— 3x\/; +1,5xy+25+ 3x\/;;
b) —0,25a°b* +53a’b’ —ab) +1,4ab—0,7;
¢) 2a-1°-Ba+4).

42 Algebri

2. % Investigati! Adevarat sau Fals?

a) 6x—y=—(y—6x);
b) \(a+b)* =a+b; |
“ Ae

c) Bt+z) =27 +2°.
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Exercitii si probleme recapitulative
3. v@ Lucrati in perechi!

Completati tabelul:  a b (a+b)’ | (a=b) | a=b*| (a+b)’ | (a=b) | a'-b' | a +b
1 8x’
| =7
27x7 y°
(ab)’ | 64b"
4. Aflati valoarea expresiei: 6. Aduceti la forma cea mai simpla:
a) (x+1)(x* —x+1)—x’, dacd x=9,73; a) (a’ =1)(a’ +a’ +1); b) (m=1)(m*> +m+1).
b) (x=2)(x" +2x+4)+8, dacd x=2. 7. Aduceti la forma cea mai simpl4, efectuand transformari
5. Descompuneti in factori folosind diverse metode: identice:
a) x* —25; b) 4—81¢%; a) (a+5)° —(a+7)(a=7)-35;
) 8+a’; d) ¢’ +8x°. b) (b=3)(b+3)—(b—6)" +20.
AL
8. Rezolvatiin R ecuatia: 10. v " Lucrati in perechi! Completati pentru a
a) 4x> —25=0; b) % 22 —16=0; obtine patratul unei sume sau al unei diferente:
2 _ 2.
¢) 0,36 — x> =0; d) 0,012 —1=0. Q) I +x+ =+ ),
2 L_ 2,
9. Demonstrati identitatea: b+ +Z =
a) @’ +3a+2=(a+1)(a+2); ¢) 9x’ - +16=( - ).
b) ¢ =7c+10=(c—2)(c-5); 11. Demonstrati identitatea:
- 2, _ 2,
C)xz_ﬁiz(x_%)z‘ a) 5+2J6 =(3+42)%;  b) 7+2J6 =(1++6)%;
o) 11-6v2=(3=42); d) 7-4/3=2-3)".

12. % Investigati! Aflati greseala.

Sofismul ,,2x2=5".

Fie egalitatea adevarata 16 —36 =25 —45. Adunand la ambii membri ai egalitatii 81 %

4 7
ob;ineml6—36+%=25—45+% i
&

9 81 _ .« - 9 81 )1‘

sau 16-2:5-4+7-=25-2-2-5+ . <
2 2
De unde 4—2 = 5—2 sau 4—2:5—2. Deci, 4 =5sau ,,2x2=5".
2 2 2 2
13. Demonstrati ca: 17. Descompuneti in factori:

a) 198](321°=123");  b) 111|(321° +123"). a) 64x° —(x—1)’; b)%t3+(l+%t)3; o) 1-(z+1)".

14. Demonstrati ca ultimele trei cifre ale numarului L1 . L 1
3o . 18. Calculati a” +—, dacd se stie cd a ——=10.
2992° +8& sunt zerouri. a a

@

19. Ardtati ca valoarea expresiei (243 —1)* +(v/3 +2)

15. ) Lucrati in grup! Descompuneti in factori:
b) ¥’ —x—y> —y; este un numdr natural.
3 3. 3 3 . o

) x+y—x -y, d)a=b"+b-a. 20. Formulati exemple de utilizare a numerelor reale repre-

16. Aduceti la forma cea mai simpla: zentate prin litere si a formulelor de calcul prescurtat in
x—1 2x-2. 2x+1 x diverse domentii.
a) 2 - 5 b) 3 -7 1.
x'—x+1 x*+1 x=1 x-1
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Test sumativ

HiE] 3

21.
22.

23.

24,

44

Demonstrati ci:  a) 71[(8" +8" —8°); b) 43|(7" =7 +7%).

a) Aratati ca diferenta patratelor a doud numere impare consecutive este divizibila cu 8.

b) Aratati ca diferenta patratelor a doud numere pare consecutive nu este divizibila cu 8.

Scrieti ca sumi de pitrate expresia x° + y* +x—4y+7

3
Aflati (a'6 +L_6) , daca a+l=s
a a

ﬁ) * Probleme pentru campioni |

L

25. Demonstrati ca:
a) 83* —83’ este numir par;
c) 537 —53° este divizibil cu 26;
e) 79° +79° este multiplul lui 80;

Test sumativ

Varianta 1

Completati astfel incat propozitia obtinuta sa fie
adevarata:
36t —...+4=( — ).

Descompuneti in factori: (x+1)° —(x—2).

Aflati valoarea reala a lui x, astfel incat suma ariilor
primelor douad patrate sa fie egald cu aria patratului al
treilea:

x-3 5 x+1

Un vas are forma unui cub cu muchiile de (30+ 45 )em.
a) Determinati dacd vor incapea in acest vas 60 litri de
apa.

b) Aflati de cata vopsea (in kilograme) e nevoie pentru
a vopsi vasul (fetele laterale exterioare ale cubului),
dacd pentru 1 m? se utilizeaza 120 g de vopsea. Rotunjiti
raspunsul pana la zecimi.

Demonstrati ci numiarul 4" +2>""' +1, ne N, este
patrat perfect.

Algebra

b) 37* =37’ este numir impar;
d) 17° =177 este pitrat perfect;
f) 11* +117 este multiplul numerelor 121 si 122.

Timp efectiy de lucry:
45 de minute

Varianta 2

1. Completati astfel incat propozitia obtinutd sa fie

adevarata:
9+...+25z'=( + ).

2. Descompuneti in factori: (y—3)° +(y+1)’.

3. Aflati valoarea reala a Iui x, astfel incat suma ariilor
primelor doua patrate sa fie egala cu aria patratului al
treilea:

4 x—1 x+2

4. Unvas are forma unui cub cu muchiile de (40— 53 )em.

a) Determinati daca vor incapea in acest vas 30 litri de
apa.
b) Aflati de cata vopsea (in kilograme) e nevoie pentru
a vopsi vasul (fetele laterale exterioare ale cubului),
dacd pentru 1 m? se utilizeaza 150 g de vopsea. Rotunyjiti
raspunsul pana la zecimi.

5. Demonstrati cd numarul 4" —2°""' +1, ne N, este
patrat perfect.
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Ecuatii si inecuatii.
Capitolul Sisteme

Matematica este limbajul universului. Deci, cu cdt stii sa rezolvi

mai multe ecuatii, cu atdt poti conversa mai mult cu cosmosul.
\ Neil de Grasse Tyson /

§1. Ecuatii de gradul | cu o necunoscuta

1.1. Ecuatii cu o necunoscuta

7.

jy Andrei avea pe contul telefonului sau 12 lei. Dupa reincarcare, in cont
sunt 72 de lei. Cu cati lei si-a reincarcat contul Andrei, daca pentru
fiecare suplinire a contului el primeste suplimentar 20 % din valoarea

de reincarcare?

Il Rezolvam Fie contul a fost completat cu x lei. Atunci, pe cont vor fi:
124+x+02x=72 | & x+02x=T72— s X= S x=
Raspuns: lei.

L Definitie Egalitatea de forma A4(x)= B(x), unde A(x) si B(x) sunt expresii ce contin necunos-
cuta x, se numeste ecuatie cu o necunoscuta.

2 P 2 2
— — T —

O

V' ¥*42x-3=0| S_x=2x+14| =l V' Vx+s5=0 |

¢ Valoarea x, care transforma ecuatia A(x)= B(x) Intr-o propozitie adevarata

%
@ Bl Retineti

I

: se numeste solutie a acestei ecuatii.

E ¢ A rezolva ecuatia Tnseamna a afla multimea solutiilor ei.
: ¢ Multimea solutiilor ecuatiei se noteaza, de regula, cu S.

La rezolvarea ecuatiilor se aplica relatiile de egalitate in multimea R :
Dacd a=b, a,be R, atunci:

1°a+c=b+c, ceR; 2°a—c=b-c, ceR,;
3° ac=bc, ceR’; 4° g=é, ceR".
c ¢
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§ 1. Ecuatii de gradul | cu o necunoscuta

Examinati si completati: _— (_3)2 +2-(=3)=3=0 _
x=-3 — solutie a ecuatiei.

2+2. -3=0-|A]

x=1-

x*+2x-3=0

x=1

&

J . . . . A . . . - - 4w e -
Bl Retinefi O ecuatie cu o necunoscutd, in multimea indicata, poate sd nu aiba solutii; poate sa

aiba o multime finita sau infinita de solutii.

F /’ Examinati si formulati exemple de ecuatii pentru fiecare dintre urmatoarele cazuri:
Nu are solutii Are o multime infinita Are o multime finita
in R. de solutii in R. de solutii in R.
Y v Y v {
X
Jx+5=0 m=1 5-x=2x+4
Y Y Y Y v Y
S=0 S=0 S=R; S = s=1{ } S={ }

I Definitie Ecuatiile se numesc echivalente daca multimile lor de solutii sunt egale.

Oy
Bl Retinefi Pentru a obtine ecuatii echivalente, se aplicd urmédtoarele transformari:

Trecerea termenilor dintr-un mem- Reducerea termeni- Inmultirea/impartirea ambi-
bru al ecuatiei in celalalt, schimban- lor asemenea In ambii lor membri ai ecuatiei cu/la
du-le semnele in opuse. membri ai ecuatiei. un numar real nenul.

5—-x=2x+14 & 2x—x=-5+14 © -3x=9 ©x=-3

L Definitie Domeniul valorilor admisibile (DVA) al ecuatiei cu 0 necunoscuta se numeste multimea
valorilor necunoscutei pentru care au sens toate expresiile continute In ambii membri ai
acestei ecuatii.

i ﬁ 1)

xQ — N g
‘ m:1 ‘x +2x-3=0 ‘ Jx+5=0
DVA: xe R’| DVA:xe | DVA:xe |

——— T T—

1.2. Ecuatii de gradul | cu o necunoscuta

:‘I/{ In SUA, pentru masurarea temperaturii se utilizeaza scara Fahren-
heit, iar in Europa — scara Celsius. Formula de trecere de la o scara

la alta este urmatoarea:
t, =181.+32.

Aflati temperatura dupd scara Celsius, dacd pe scara Fahrenheit

termometrul indica 68 °F.
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Ml Rezolvam

M Definitie

"Bl Retineti

1 I

§ 1. Ecuatii de gradul | cu o necunoscuta

Fie pe scara Celsius termometrul indica x °C. Atunci,

L8x+32=68<=|18x-36=0| & 1,8x=

& x=

ecuatie de gradul I cu o necunoscutd

Raspuns: °C.

Ecuatia de forma ax+b=0, a, be R, a#0, se numeste ecuatie de gradul I cu o

necunoscuta.

[
: Ecuatia de gradul I cu o necunoscuta are o unica solutie: S = {— 2}
i

a

?//’ Rezolvati in R ecuatia —3(x—1)+5x—4 =2x.

Bl Rezolvam
“3(x-D)+5x-4=2x&
—3x+3+5x-4-2x=0¢&
x(-3+5-2)=4-3

0-x=1 — ecuatia nu are solutii.

ax+b=0 _J] b
a,be R —2*0, S_{ a}
\
a=0
b=0 b#0
S=R S=0

Raspuns: Ecuatia nu are solutii.

Exercitii si probleme

1. , Investigati! Aratati cd numarul —2 este solutie a | 4. Aflati DVA al ecuatiei:

ecuatiei: a) 2-x_ 3; b) x* —-1=0;

—_1- 24 X

a) dx+5=x-1; b) x*—4=0. o) Vx+2=6; d) 3x+5=x+1.
2. , Investigati! Care dintre numerele-elemente ale | 5 Rezolvatiin R ecuatia:

multimii M = {— 2, -1, 0; 1; 2; 2%} sunt solutii ale a) 3—6x=2-4x; b) 2x+(3—-6x)=-17;

ecuatiei: ¢) 2(x+1)=3(x—1); d) %(2); _1)=4.

9 +3 . .
a) ¥ T8=8 b) = 7 =% 6. Rezolvati ecuatia v/3x+2=8:
o) \/—=%; d) 2(x+7)—15=2x—1? a) in multimea R ; X b) in multimea Q.
T B ) - 7. Rezolvati ecuatia > -5= 0:

3. Determinati ecuatiile de gradul I din exercitiul 2. a) in multimea Q; b) in multimea Z.
8. w@ " Lucrati in perechi! Aflati x utilizand datele din desen:

a) b) c)

x x+1 X i
X
x°+20°
u
x+3 x+2
P=34cm P=16cm

Capitolul 3. Ecuatii si inecuatii. Sisteme Algebra

47




§ 1. Ecuatii de gradul | cu o necunoscuta

9.

10.

[l

11.

12.

13.

14.

[l

19.

20.

48

Asociati fiecare afirmatie cu ecuatia respectiva.

1) Numarul 12 este de 3 ori mai mare decat numarul x.

2) Media aritmeticd a numerelor x si 11 este egald cu 25.

3) Numarul x este de 4 ori mai mare decat numarul 18.

4) Peste 4 ani Petru va avea 18 ani.

5) Olaturd a dreptunghiului este de 11 cm, iar perimetrul lui —de 25 cm.

Examinati si continuati rezolvarea:

x_
a) 2—18
b) 3x=12.
o) (x+11)-2=25.
d) x+11 _95.

2
e) x+4=18.

HL]

a) 2(x-3)+4=8=2(x-3)=8-4&< = S x=
b) 6-0,5(1-x)=2<0,5(1-x) = < e x=
Pentru care valori reale ale necunoscutei x valoarea | 15 % Investigati! Este oare numarul 1,5 solutie a ecuatiei:

expresiei 25x —30 este cu 5 mai mare decat valoarea
expresiei 15x+35?

Pentru care valori reale ale necunoscutei y valoarea
expresiei 4y +6 este de 6 ori mai mare decat valoarea
expresiei 6y —15?

Rezolvatiin R ecuatia:
a) 53x—6)+4(3-2x)=5x-8;
b) 9(x—3)-4(7-3x)=5-3x;

3(1 S(1 . ).
C) 2§(§—3x)+§(§—3x)—1,

d) 15—x _2x+16 _
AT Lucrati in grup! Compuneti o ecuatie cu o

1.
6 5
necunoscutd, care are multimea solutiilor:

DSl BS=E% 9s={-3h
d S=55 o S=i3-1
f) S=0; 2 S=R.

L1E

16.

17.

18.

a) x—1=|l-x|; b)3—x=|-x]; ¢) |-x|+15=0?
Rezolvatiin R ecuatia:
a)|x|+1=5;
¢)[x=3]=0;

b) 2|x|-1=|x|+6;
d) |x+1]=-2.

42 )553@ * Lucrati in perechi!
Pe un taler al balantei se va pune o caramida si, pentru

utatea de 1 kg siinca o

ca balanta sa fie in
echilibru, pe celalalt
taler se vor pune gre-

o jumatate de caramida. Cat cantareste o caramida?

O barca cu motor parcurge o distanta in sensul cursului
apei in 6 ore, iar la intoarcere, impotriva curentului ape,
parcurge aceeasi dis-
tanta in 10 ore. Aflati
viteza apei, daca vite-
za barcii pe lac este
de 16 km/h.

Rezolvatiin R ecuatia:
a) |2x-3|=7,
¢)[3(x=-D—-1]=2;

b) [(7-2x)" =1;

d)[11-x|=x—11.

Sergiu parcurge cu bicicleta distanta dintre doua sate
in 36 de minute, iar Eugeniu—1n 45 de minute. Viteza cu
care se deplaseaza Sergiu este cu 4 km/h mai mare decat
viteza cu care se deplaseaza Eugeniu. Aflati viteza fieca-
rui biciclist si distanta dintre sate.

Algebra

21.

22.

Andrei a cheltuit la supermarket % din toti banii pe
care i-a avut, iar 30 % din rest — la librarie. Cati bani a
avut Andrei, daca i-au ramas 175 de lei?

42 k;z@ ~ Lucrati in perechi! Compuneti o problema
a cdrei rezolvare se reduce la rezolvarea ecuatiei:

_ . XX
a) 3x=x+20; b) 16+1 R
0) (x+2)4 = (x=2)6; d) x—0,2=320.
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§2. Sisteme de ecuatii de gradul |

2.1. Ecuatii cu doua necunoscute

La un maraton intelectual, echipele rezolva probleme
de matematica si de fizica. Pentru fiecare problema
de fizica rezolvata corect echipa obtine 3 puncte, iar
pentru fiecare problemd de matematicd rezolvata
corect — 4 puncte. Se poate determina in mod univoc
cate probleme de fizica si cate de matematica a rezolvat
echipa, dacd ea a acumulat in total 39 de puncte?

B Explicam Fie au fost rezolvate corect x probleme de fizica si y probleme de matematica. Atunci,

3x+4y=39| = ecuatie cu doud necunoscute

mu Definitie | Solutie a ecuatiei cu douii necunoscute se numeste perechea ordonati de numere
(xy; ¥,) care transformd aceastd ecuatie Intr-o propozitie adevarata.

obtinem ecuatia

3x+4y=39

\

_,(1;9) 3.1 +4-9 =39 —A
ecuatiel
. +4.

(5 6) 3 =39 ,
(13; 1) 3.0 44 =39- Z%\\/ﬁﬂ"
( ; ) 3+ +4- =39-

Ecuatie cu doua necunoscute
/ { { {
2x+5y=10 X’ +y=5 1+1=2 xy=-1
f v Vo ¥ ¥ v {
(228 1(0; ) ||C 5D |30 ) [C a9 G )] CsD] 33 D[ sD

&
@ Bl Refineti

Ecuatia cu doua necunoscute poate sd nu aiba solutii; poate sd aibd o multime finita
sau infinita de solutii.

.. Are o multime finita Are o multime infinita
Nu are solutii. oo .
’ de solutii. de solutii.
v ! v ! ! v
|x|+|y|=-2 X’ +y° =0 x—y=1

| Definitie Domeniul valorilor admisibile (DVA) al ecuatiei cu doud necunoscute se numeste
multimea valorilor necunoscutelor pentru care au sens toate expresiile din aceasta ecuatie.

DVA: xeR’,

Vo
P \-» yeR'.
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§2. Sisteme de ecuatii de gradul |

2.2. Ecuatii de gradul | cu doua necunoscute

fl /f Anigoara doreste sd cumpere cu 60 de lei mere la pretul
de 9 lei/kg si pere la pretul de 15 lei/kg. Cate kilograme de
mere si cate kilograme de pere poate cumpara Anigoara?

W Explicam Fie Anisoara poate cumpara x kg de mere si y kg de pere.
Atunci, obtinem ecuatia:

coeficientii necunoscutelor

roxt1

~___

60 <

termenul liber

Iy

necunoscutele

L Definitie Ecuatia de forma ax+by+c=0, a, beR", ce R, se numeste ecuatie de gradul I cu
doud necunoscute.

¢ Ecuatia de gradul I cu doua necunoscute are o multime infinitd de solutii. 7

¢ Pentru a afla solutia ecuatiei de gradul I cu doud necunoscute, se atribuie uneia
dintre necunoscute orice valoare si apoi se afla valoarea corespunzatoare a
celeilalte necunoscute.

——
* Determinati cateva solutii ale ecuatiei obtinute: 9x+15y =60.
Examinati si continuati:
Ix+15y=60=15y=60-9x < y=4-0,6x.
Pentru x =5 obtinem y=4-0,6-5< y=1; (5:2)
Pentru x=1,5 obtinem y=4-0,6- <y= (1,5, ) solutiile ecuatiei
Pentru x=0 obtinem y=4-0,6- <y= . ©0; )

* Care poate fi raspunsul la intrebarea problemei?

2’ Si rezolvam ecuatia 3x+2y =8 in multimea RxR.

B Explicam 3x+2y=8¢2y=8-3x< y=4-15x.
Completam tabelul:
x | 3 -2 -1 0 1 2 3

y | &5 7 5,5 4 25 1 |05

Reprezentdm in sistemul de axe ortogonale punctele
ale caror coordonate sunt solutii ale ecuatiei date.

Punctele corespunzatoare solutiilor ecuatiei 3x+2y =8
sunt situate pe dreapta / si invers: daca punctul apartine
dreptei /, atunci coordonatele lui reprezintd o solutie a I+
ecuatiei 3x+2y =8. —+— :

Dreapta [ se numeste graficul ecuatiei sau dreapta T
solutiilor ecuatiei 3x+2y=8.
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Graficul ecuatiei de gradul I cu doud necunoscute ax+by=c, a, be R", coincide

cu graficul functiei /: R >R, f(x)=—%x+%, a,beR’, ceR.

Numarul —% se numeste panta (sau coeficientul unghiular al) dreptei —

S
& WMl Retineti

ax+by =c.

j’l/f Claviatura unui pian are 88 de clape, clape albe fiind cu
16 mai multe decat negre.
Cate clape albe si cate clape negre are pianul?

Bl Explicam Fie x numarul de clape albe, iar y — numarul de clape negre.
Atunci, obtinem ecuatiile x+y=88 si x—y=16.

V

(x5 ¥o)

Pentru a rezolva problema, trebuie sd gasim perechea de numere (x,; y,) — solutia
comuna a ambelor ecuatii. In acest caz, se spune cd avem de rezolvat un sistem de doud
ecuatii cu doud necunoscute §i se scrie:

x+y=288,<1
x—y=16.<

semnul sistemului T

prima ecuatie a sistemului

ecuatia a doua a sistemului

sistemul de doua ecuatii cu doud necunoscute

Solutie comuna a ambelor ecuatii este perechea de numere (52; 36), deoarece
52+36 =88 — Adevarat;
52-36=16 — Adevarat.

Raspuns: 52 de clape albe si 36 de clape negre.

I Definitie Solutie a sistemului de ecuatii cu doud necunoscute se numeste perechea ordonata
de valori ale necunoscutelor pentru care fiecare ecuatie a sistemului se transforma intr-o

propozitie adevarata.

2;’ Decideti daca perechea de numere (—2; 1) este solutie a sistemului de ecuatii:

2 {;;‘fyy;f” b) {E); e
Explicam
—-(2)+1=3 - A 2 4+ =-3-
3:(=2)-1=1-F - 43 =—5-
Raspuns: (=2; 1) nu este solutie Raspuns: (=2; 1) —

a sistemului de ecuatii.
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L Definitie A rezolva sistemul de ecuatii inseamna a afla multimea solutiilor lui.
¢ Mutimea solutiilor sistemului de ecuatii se noteaza, de regula, cu S.
¢ Sistemul de ecuatii poate sa nu aiba solutii; poate sd aiba o multime finita sau o multime

infinita de solutii.

Sistemul de ecuatii

Sistemul este incompatibil

Sistemul este compatibil determinat Sistemul este compatibil nedeterminat

2.4. Sisteme de doua ecuatii de gradul | cu doua necunoscute

B
Laturile congruente ale unui triunghi isoscel sunt cu 11 cm mai
lungi decat baza lui. Aflati lungimile laturilor triunghiului, daca
perimetrul lui este de 40 cm. x x
Bl Rezolvam  Alcatuim sistemul de e v=11
ecuatii: { y==1b 4 y ¢

2x+y= 40.p

) -
3

\ (17; 6) = solutia sistemului de ecuatii

—

Raspuns: AB=  cm; BC= cm; AC=  cm.

* Explicati cum a fost compus sistemul de ecuatii.

ax+by+c =0,

unde a,, a,, b, b,, c,, c, sunt numere reale, se
a,x+b,y+c, =0,

mu Definitie | Sistemul de forma {

numeste sistem de doua ecuatii de gradul I cu doui necunoscute.

Pentru a rezolva sistemul de ecuatii, de regula, se trece la un alt sistem de ecuatii, mai
simplu, echivalent cu cel dat.

mE Definitie | Sistemele de ecuatii se numesc echivalente daci multimile solutiilor lor sunt egale.

G o N - }
B Refineti  Pentru a obtine sisteme echivalente, se aplica urmatoarele transformari:

Schimbarea ordinii ecuatiilor intr-un inlocuirea unei ecuatii a sistemului cu alta

sistem. ecuatie, echivalentd cu cea initiala.
{x—2y=1, - {3x+2y=11, 2x+y=3,  _  [y=3-2x,
3x+2y=11, x=2y=L 5x-3y=2, 5x=2+3y.
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Exprimarea intr-o ecuatie a sistemului a

Inlocuirea unei ecuatii a sistemului cu alti
unei necunoscute prin cealalta si substi- ecuatie, care se obtine adunand sau sca-
tuirea acestei expresii 1n cealalta ecuatie
a sistemului.

zand doud ecuatii ale sistemului (inmul-

tite, dacd e cazul, cu un numar nenul).

{—7x+y=2, - {y=2+7x,

x—y=2, o x—y=2,
x+2y=3, x+2-(2+7x)=3. 3x+y=5, 4x=17.

2.5. Metode de rezolvare a sistemelor de doua ecuatii de gradul |
cu doua necunoscute

2.5.1. Metoda substitutiei

o P (o v Bl e
Dintr-o ecuatie exprimam 20)=3y=-5, o 2 —-3y=-5, 2-4y-3y=-5,
0 necunoscutd prin | substituim
cealalta si o substituim
in cealalta ecuatie. PN {x =1-2y, {x =1-2-1, PN {x =-1,
Ty=-1, y=1, y=1

Raspuns: S ={(-1;1)}.

» Examinati i continuati rezolvarea:

“xky=-1 _ [y= |, v=l L [x=1,
SN & — =
5x+2y=20, Sx+2-[( )|=20, x=0, y=
\ substituim T
Raspuns: S ={( ; )}

2.5.2. Metoda reducerii

2x =3y =-1, P e 2x-3y=-1,
Adunim cele doud 4x &3y =25, 6x =24,
ecuatii
ale sistemului. x=4, x=4, x=4,
‘:’{2 4-3y=—1, {—3y=—9, < {

Raspuns: S={(4;3)}.

Examinati §i continuati rezolvarea:

4x+2y=1, PN 4xF2p =1,
ty=l, |®(2)

4x+2y=1,
o oy R N
@ x= b <:> x= b @ = 2
4. +2y=1, 2y= =N.
Raspuns: S={( ; )}.
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2.5.3. Metoda grafica

Coordonatele punctului

2x+y=7 y==2x+7 y==2x+7, de intersectic a dreptelor
{x _2y=1 e {_ Pp=—y +’1 _ lx Y ecuatiilor sistemului
’ Y ’ Y=y + reprezinta solutia
5+ sistemului.
X 1|4 4t
y= —2x+7 5 -1 34
2 +
X 1|5 R S={G;D}.
=5X— L 02 :
d 2

Daca dreptele coincid,
atunci toate punctele lor

(adica coordonatele lor)
sunt solutii.

.o Daca dreptele sunt

practica 2) {x +y=4, ) {x +y=1, paralele, atunci

;W; Lucrare 1. Rezolvati prin metoda grafica sistemul de ecuatii:

sistemul nu are solutii.

3x+y=6; 2x+y=5. =
Cate solutii are fiecare sistem?
Aflati rapoartele coeficientilor necunoscutelor x si y si comparati rapoartele obtinute.

1 1
V307 A |

Trageti concluzia.

II. Rezolvati prin metoda grafica sistemul de ecuatii:
x—y=2, 3x+6y=-3,
2) {2x—2y:—2; ®) {4x+8y=2.
Cate solutii are fiecare sistem?
Aflati raportul coeficientilor necunoscutelor x si y si al termenilor liberi si comparati

rapoartele obtinute.
1 -1 2
V32 ®)
Trageti concluzia.

II1. Rezolvati prin metoda grafica sistemul de ecuatii:
2x—y =1, 2x—4y =10,
2) {4x—2y=2; ®) {3x—6y:15.
Cate solutii are fiecare sistem?
Aflati raportul coeficientilor necunoscutelor x si y si al termenilor liberi si comparati

rapoartele obtinute.

2 -1 1
w2 503 b)

-2 2
Trageti concluzia.
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Comparati concluziile cu urmatoarea schema:

are o multime
ax+by+c =0 O
! e =y infinita de solutii
a,x+b,y+c, =0,

.
a,a,,b,b,eR’, ¢, c,eR

are o solutie {

nu are |solutii
Y w

Y
Sistemul este compatibil Sistemul este Sistemul este compatibil
determinat. incompatibil. nedeterminat.
‘ ﬂ = ﬁ * i ‘ ﬂ = ﬂ = i
a, bzpcz\ a, 2902\
j j
y y
| ZI | |
lZ
> 70 X X
/12 ol x ]l\ X /{/ O‘ ZN‘
S ={(xo5 ¥o)} S=0 S ={(x; )}, unde xe R,
_a4 o q
TRy,

2.6. Rezolvarea unor probleme cu ajutorul sistemelor de ecuatii de gradul |
cu doua necunoscute

Calul si magarul mergeau pe un drum, fiecare cu o povara grea in spate.
Calul se plangea de povara sa.

— De ce te plangi? l-a intrebat magarul. Daca eu am sa iau de la tine un sac,
atunci povara mea va deveni de doud ori mai grea decat a ta. Daca insa tu vei
lua un sac de pe spatele meu, atunci povara ta va fi egald cu a mea.

Cati saci ducea calul si cati saci ducea magarul?

In limbaj matematic

f Calul si magarul mergeau ducand poveri grele. Calul ducea x saci, izh

magarul — y saci.
Daca magarul va lua un sac de pe spinarea calului, atunci

povara lui va deveni de doua ori mai grea decéat cea a calului. Azx=D=p+l
Daca insa calul va lua un sac de pe spinarea magarului, atunci 1 i

. x+l=y-
poverile lor vor fi egale. N

Obtinem sistemul de ecuatii:

20x-1)=y+1, o 2x—y =3,
x+l=y-1, x—y=-2,

Raspuns: Calul ducea  saci, iar magarul —  saci.
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Exercitii si probleme

[l

12.

13.
14.

15.

16.

56

L0

Este solutie a ecuatiei x+3y =9 perechea de numere:

a) (LD); b (61 ©)(0:3); d) (44)?
Aflati trei solutii ale ecuatiei:

a) x+y=06; b) x+2y=5;
c)3x—y=2; d) 3x+2y=10.

% Investigati! Medicii au stabilit cd, pentru a se
dezvolta normal, copilul sau adolescentul cu varsta
dexani (1< x<18) trebuie sd
doarma zilnic y ore, unde

X
+==17.
y+s 17

Determinati céte ore pe zi
trebuie sa dormiti voi, surorile
sau fratii vostri mai mici.

Din ecuatia 2x + y =5 exprimati:

6.

Graficul ecuatiei 8x—5y =17 trece prin punctul de
abscisa 2. Aflati ordonata acestui punct.
Trasati graficul ecuatiei:

a)x+y=06; b)3x—-y=0;

% Investigati! Determinati daca este solutie a siste-

3x+2y=19,
+5y=15,

b) (0;3); c¢) (5;2);

c)2x—y=1.

perechea de numere:

1
d) (6 5).

Rezolvati in multimea numerelor reale prin metoda

mului de ecuatii {

a) (2;,5);

substitutiei sistemul de ecuatii:
x=y=2,
2) {Zx —3y=2;

x+y=6, 2y—x=-3,
©) {3x—5y:2; d){

3y-2x=-7.

. 10. Rezolvati in multimea numerelor reale prin metoda
a) necunoscuta y prin necunoscuta Xx; o .
. reducerii sistemul de ecuatii:
b) necunoscuta x prin necunoscuta y. 3 4x—y=—1, b x+y=4,
Exprimati necunoscuta y prin necunoscuta x si aflati 2x+y=13 3x+y=6;
doua solutii ale ecuatiei: x—y=-5, 3x+2y=19,
_7. )\ x+3y=19; ) \x+5y=15.
Model: a) x—y=T,
Ax+y=15e y=-3x+ 15 b) 2x+y=5; 11. Rezolvati prin metoda graficd sistemul de ecuatii:
x=0, y=-3:0+15&y=15 ¢) 5x—2y=10. 2 Jx+y=10 by [r-2v=1
x=—l;y=-3-(-D+15= 2x—y=-1; 6x—y="T,

o y=18. 0 x—y=2, ) 3x+y=4,

(0;15) (-1;18). -2x+y=—4; 6x+2y=1.
ﬁo ! Lucrati in perechi! Numiti o solutie, daca | 17. Rezolvati prin doud metode sistemul de ecuatii:
existd, a ecuatiei: x+y=5, x—4y=2,

’ a) : b) :
a) xy=0; b) 2x* +3° =0; 3x=5y=-1; 3x-2y=16;
c) x*+1* =4 d) |x|+|y|+1=0. 1, 1,
) x4y ) x|+ ] 6ty =
Perechea de numere (3;2) este solutie a ecuatiei ) S5x+2y=18; ) lx + gy ~10
2x+by =12, be R. Aflati numarul b. % 373 '
. .. | 18. 3% Investigati! Fara lva sistemul d ti,
Perechea de numere (2;1) este solutie a ecuatiei n.vev.tga,t B ara 4 rez.<.> va sis en.1u . ? ecu.a,u
. . determinati numarul de solutii ale acestuia si tipul siste-
ax+2y =28, ae R. Aflati numarul a. )
mului:
Scrieti o ecuatie de gradul I cu doud necunoscute a ) {4x+ y=2,
carei solutie este perechea de numere: 3x=-2y=1
a) (1:2; b) (3D ¢ (0;-2); ) (5. b {3x —6y=6,

T . . -2y=3; =
v Lucrafi in perechi! Reprezentati, in acelasi * 2y 5 . 6 3"
sistem de axe ortogonale, graficele ecuatiilor: c) { r= SIStE’tmul nu-are solutii, deci

. . 2x—4y =06 este incompatibil
a) x+y=3six-y=L b)yx-y=-2six-y=2 v+3y=d, :
Au aceste ecuatii solutii comune? d) {4x +y=-5

Algebra
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21.

22.

23.

LOHE

26". Aflati valorile parametrului real m pentru care sistemul de ecuatii are o multime infinita de solutii: {

27*. Aflati pentru care valori ale parametrului real a sistemul de ecuatii este incompatibil: {

28. Indesen este reprezentata schema unor autostrazi, iar sagetile indica

29.

30.

§2. Sisteme de ecuatii de gradul |

Rezolvati problemele alcatuind sisteme de ecuatii.

Pe cantar sunt 1n total 4 kg de orez si mei. Utilizand datele din
desen, determinati cate kilograme de orez si cate kilograme de mei

sunt in pachetele respective.

2N -
— m

42 de turisti au fost cazati in camere cu doua si trei
paturi. Au fost ocupate in total 16 camere. Cate camere
cu doua paturi si cate cu trei paturi au fost ocupate?

Un client a depus la o banca 1200 de lei pe doua conturi.
Pe un cont banca ofera o dobanda anuala de 8%, iar
pe celdlalt — de 10%. Peste un an suma s-a majorat cu
108 lei. Cati lei a depus clientul pe fiecare cont?

O firma este formata din doua filiale, al caror venit total
in anul precedent a fost de 13 milioane de lei. Pentru
anul curent este preconizatd majorarea venitului sucur-
salei I cu 25 %, iar al sucursalei IT — cu 40 %. Venitul total
al firmei trebuie sa constituie 17 milioane de lei. Aflati
care a fost venitul fiecarei sucursale in anul precedent.

24,

25.

20). Tata este cu 26 de ani mai in varsta decat fiica, iar
peste 4 ani el va fi de 3 ori mai in varsta decat ea.
Cati ani are tata si cati ani are fiica?

La un magazin de fructe s-au adus portocale in doud
tipuri de 1azi, mari si mici. Se stie ca 3 1azi mari si 5 1azi
mici cantaresc impreuna 82 kg, iar 4 1azi mari si 2 1azi
mici cantaresc Impreuna 58 kg.

a) Aflati cat va plati cumparatorul pentru o lada mica,
daca 1 kg de portocale costa 28 lei 50 bani.

b) Dar cat va plati daca va procura o lada mare?

223 p@ ~ Lucrati in perechi! Rezolvati in multimea
numerelor reale sistemul de ecuatii:

N 2x5+1 =yT_1, b {4x—y—24=2(5x—2y),
Ax+5y=23; 3y-2=4-(x-)).

directiile circulatiei. Pe portiunea 4B a trecut o coloana auto formata
din 36 de automobile. Se stie ca, dintre ele, in continuare, pe portiunea
BC au trecut cu 10 automobile mai multe decat pe portiunea DE, iar
pe portiunea CD au trecut 2 automobile. Cate automobile din coloana
au trecut pe fiecare dintre portiunile BC, BD, DE si CE?

3x+my=3,
mx+3y=3.

x+ay=1,
x—=3y=2a+3.

% Investigati! O firma este formata din doua filiale, care, impreuna, au avut anul trecut un venit de 13 milioane de lei.

Pentru anul curent sunt planificate cresteri de venit al filialelor respective In marime de 75 % si 140 %. Astfel, venitul

total al firmei se va dubla. Aflati venitul fiecarei filiale:
a) in anul trecut;

b) planificat pentru anul curent.

Amestecand o solutie de acid clorhidric cu concentratia de 20% si o solutie de acid clorhidric cu concentratia de 50 %,

s-au obtinut 30/ de acid clorhidric cu concentratia de 40%. Ce cantitati de fiecare fel de solutie au fost amestecate?
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§ 3. Inecuatii cu o necunoscuta.
Sisteme de inecuatii cu o0 necunoscuta

3.1. Inegalitati numerice

A "/ oy e
,_'l; Substituiti
adevarate:

cu unul dintre semnele >, <, astfel incat sd obtineti inegalitati numerice

Y

V5002

A

r 3,14

B

17,2]

|_8’1| A

2; Stiind ca x<y, m<0, x, y,me R, si utilizdnd proprietatile

inegalitatilor numerice, comparati:

X+ m
mx

) X

(>) m>

=)

' |m|-x=|ml|y
X Y
O

y+m ——F

Bl Retineti

‘@

@ Dacéd a,b,ceR si a>b, atunci a+c>b+c.
® Daca a,beR, a>b si ce R}, atunci ac > be.
® Dacad a,beR, a>b si ce R", atunci ac < bc.

@ Daca a,beR, a>b si ce R}, atunci %>%

® Dacd a,beR, a>b si ce R", atunci %<%

:’l 1 2 Se stie cd numarul real x apartine portiunii colorate.
Folosind intervalele, scrieti multimea careia i apartine x:

a) 7 ~

b)

1
4
10 12

d)

« Cititi fiecare interval obtinut.

3 X
xe[-2; 3)

14 x
X€ (L4; +o0)
ey Se—
-1 V2 X

XE (—eo; —11U (+/2; +o0)

2// Observati modelul din primul rand al tabelului si completati similar (a, be R, a <b):

Intervalul numeric

Multimea
Reprezentarea pe axa Notarea
{x|xeR,a<x<b} _:1_'];_; [a, b]
{x|xeR,a<x<b} ? ?
{x|xeR,a<x<b} ? ?
? ? (a, b)
? - x ?
? _:1_; [a, 4+o0)
{x|xeR, x<b} ? ?
? ? (—oo, D]

R
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§3. Inecuatii cu o necunoscuta. Sisteme de inecuatii cu o necunoscuta

§;’ Observati modelul si aflati reuniunea si
intersectia intervalelor:

a) (=8; 7] si (-3; 8);
b) (=03 v/5) §i (=003 —/6);
) (I; +o0) si [-5; 4);

d) [-2;V/10] si [/10; + o).

(=6: V8]U[-9; 3) = [0 V8]
(=6: V8IN[-9; -3) = (—6; 3),

3.3. Inecuatii de gradul 1 cu o necunoscuta

;E'l /5 Vlada permis ca va citi zilnic cel putin 10 pagini dintr-
o carte. In prima zi el a citit cu 4 pagini mai putine
decat in ziua a doua, iar in a treia zi — de 1,5 ori mai
multe pagini decat in ziua a doua. De asemenea,
numarul de pagini citite in ziua a treia este mai mare
decat numarul de pagini citite In primele doua zile.
Si-a respectat Vlad promisiunea?

s

Bl Rezolvam Fie 1n ziua a doua Vlad a citit x pagini, atunci, in prima zi el a citit (x —4) pagini, iar in ziua
a treia — 1,5x pagini.

ILSx>x+x—-4|15x>2x-4 < 0,5y >4 x <8

Raspuns: Vlad promisiunea.

[ | Definitie Inecuatiile de formele ax+b>0, ax+b<0, ax+b>0,ax+b<0, a,be R, a#0, senu-
mesc inecuatii de gradul I cu o necunoscuta.

Exemplu:
M Definitie
2(x—5)>8
Solutie a inecuatiei cu o necunoscuta
x= — solutie a inecuatiei, deoarece se numeste valoarea necunoscutei care
transforma aceasta inecuatie intr-o ine-
2-(15-5)>8 — Adevarat galitate adevarata.

* Este numarul 7 solutie a acestei inecuatii?

T

"Ml Retineti ¢ Arezolva inecuatia Inseamna a afla multimea solutiilor ei.

¢ Multimea solutiilor inecuatiei se noteaza, de regula, cu S.

¢ Multimea solutiilor inecuatiei de gradul I cu o necunoscuta se scrie ca un inter-
val de numere.

Bl Ne amintim xX>a x<bh a<x<b
—_—mm— 5 —_—
a X b X a b X

S =(-e; D) S=(a;b)
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2/’ Examinati si completati:

a) x>2 b) x<5 c) —3<x<0

_—— s N— —_——
) X 5 X x
S =(2; +00) S= S=

5;’ Rezolvam in R inecuatia: 2(x—-5)>8 & x-5>4 < x>9
_——

Raspuns: S =(9; +e0) ? *

mu Definitie | Doui inecuatii cu o necunoscuta se numesc echivalente dacd multimile solutiilor lor
sunt egale.

,’g Examinati schema de rezolvare a inecuatiei de forma ax+56>0, ae R.

ax+b>0 << ax>-b

12 ¥
a=0
b
av BT e R
Y Y
s=(~5+=) [ser] [s=8] s=[-=-2)
a

« Utilizand schema din sarcina 4, continuati rezolvarea in multimea R:

a) 3x—6>4+5(x-4)=3x-6>4+5x-20 x> Sx
Raspuns: S =

b) 2(1-3x)>3(5-2x) = 2-6x>15-6x & x> =
Raspuns: S =

» Compuneti scheme similare pentru rezolvarea inecuatiilor de formele ax+5b<0;
ax+b>0; ax+b<0.

3.3. Sisteme de inecuatii de gradul | cu o necunoscuta

« Intr-un ceainic s-a turnat apa cu temperatura de 20°C si
s-a pus la incalzit. Peste fiecare minut temperatura apei se
majora cu 8°C. Peste cat timp temperatura apei va fi de cel
putin 60°C si de cel mult 80°C?

Bl Rezolvam Fie x min. timpul necesar incalzirii respective. Atunci, obtinem inecuatiile 20 + 8x > 60

si 20+ 8x < 80.
Pentru a rezolva problema, trebuie sd aflam solutiile comune ale acestor inecuatii

(intersectia multimilor solutiilor lor).
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§3. Inecuatii cu o necunoscuta. Sisteme de inecuatii cu o necunoscuta

In acest caz, se spune ca avem de rezolvat un sistem de doua
inecuatii cu o necunoscuta si se scrie:

{20 +8x > 60,

& 5<x<75. 20+ 8x <80,

20 +8x > 60, 8x240,<:> x>5,
x<7.5; -

20+8x <80, 8x <60,

< 60<20+8x<80
Rdspuns: Cel putin 5 min. si cel mult 7,5 min. =

63t T

Bl Refinefi 57 ¢ Forma generala a sistemului de doua inecuatii de gradul I cu o necunoscuta este:
ax+b >0,a,eR",beR,

a,x+b,>0,a,e R, b, eR.

¢ Sistemul de inecuatii poate fi format din inecuatii ce contin oricare dintre semnele
<S>, 2

> = ="

_— 7

mu Definitie | Solutie a unui sistem de inecuatii de gradul I cu o necunoscuti se numeste valoarca

o
“ Bl Retineti

necunoscutei care transforma fiecare inecuatie a sistemului intr-o inegalitate adevarata.

¢ A rezolva sistemul de inecuatii inseamna a afla multimea solutiilor Iui.

[
|
| . .. . . . .. - o .
i~ ¢ Multimea solutiilor sistemului de inecuatii se noteaza, de reguld, cu S si este
; intersectia multimilor solutiilor inecuatiilor sistemului.

1 /5 Examinati si completati:

-

x>2, x<-1,

1) {x>3’<:>x>3. 2) {x22.
—_— S
2 3 X -1 2 X

Réspuns: S = (3; +o0). Sistemul nu are solutii reale.

Raspuns: S =0.

x23, X<O:
3) {xss,(:).%SxSS. 4) {xS4,@x
—_————————————— >
3 5 X 0 4 X
Raspuns: S = . Raspuns: S =

2«/’ Examinati modelul si continuati rezolvarea
sistemului de inecuatii:

8x—9<6x—3»,<:> x< o
2-x>4x-3, x>,
<:>{x R
X 9
X 2 :
Ra. - )
Raspuns: S = aspuns: § _(_5’

Capitolul 3. Ecuatii si inecuatii. Sisteme Algebra 61




§3. Inecuatii cu o necunoscuta. Sisteme de inecuatii cu o necunoscuta

Exercitii si probleme

1

1. Cititi intervalul de numere: 6. Scrieti toate numerele intregi ce apartin intervalului:
B (=1 b) (75 ~4,5% o203 b %) o) (V3.
0) (VT; +e); d) [-/6; +o); :
) (-7 ) 0) e J5 78] 7. % Investigati! Care dintre numerele
€) (=/=5V); 5 5
5 2],[3.51, o].[5].

g) [-V11; 4); h) (-2,5; 2].

2. Utilizand axa numerelor, aflati reuniunea si intersectia

sunt solutii ale inecuatiei 3x+5>15?

8. Scrieti inecuatia si intervalul de numere care corespund

intervalelor: N
tarii:
D452 5 045 ) (3T s (2 | P
¢) (o0 3,7) 5i (<2 +o0);  d) (V7;15] 5i[15; 2013). 2 x
@)s b
3. % Investigati! Adevarat sau Fals? ) -3 X

C) G —

22 >3 1,(2)< 1,215 Z&\\/IF&', | 1 X
I

d) _— >

3 0 3 *
1Y _ .-
(5) >3 V7 < 2 <3 9. Rezolvatiin R inecuatia:
a) 5x—22>13; b) 8—4x>-32;
4. Sestieca a, be R si a>b. Comparati: c) 2(1-x)=4(3x+2); d) 2-3(x+2)<5-2x.
% g; —a -b; 10. Determinati daca numerele —1; 0; 1; 15 sunt solutii ale
sistemului de inecuatii:
a—15 b—15; > 0,01a 0,015; _ _
= 2) x>—4, b) 4x-5>0, ) x<5,
b ' x <8, x—14>0. x+1>3.
a .
5 35 b-a 0. 11. Rezolvatiin R sistemul de inecuatii:
- —3x>9, 1lx+1=>-5, 3—4x>5,
5. _w Lucrati in perechi! Scrieti trei numere ce a) {4x <1 b) {2 —3x<5; ©) {6 +9x<1;
apartin intervalului: g J3r—6>2x, 2x+1<13, 3x—2210,
a) (50; +<0); b) (—oo; -3]; c) [L; 2). ) 2x—6>5x; ) 9-2x<x; ©) x<7.

AL

12. Scrieti sub forma de interval sau reuniune de intervale | 14. Impartiti ambii membri ai inecuatiei x < —6 la
de numere multimea reprezentata pe axa: a) 4; b) —4; 0) %; d)-3.
2 ., NE) 7 15. @zv@ Lucrati in perechi! Se stie cd —3<a<?2.
Completati:
b)) — a
2 J1o 15 a) <2a< b) <4<
) — > c) <a-1< ; d) <-3a< ;
-7 - 0 J7 ;
d) — P e) <2-a< ; ) < 54 <
-V - \/g V2 V21 16. % Investigati! Compuneti o inecuatie cu multimea
13. Efectuati: AUB, AN B, A\B, B\ 4, daca: solutiilor:
a) A=R, B=Q; b) A=(—o, 5], B=(—/3,10); 2) S =[1; -+oo); b) § = (<o 2);
¢) A=Z,B=[-4,5); d) A=(—/3,3), B=R. ) S=[-31]; d) §=(0;2].
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§3. Inecuatii cu o necunoscuta. Sisteme de inecuatii cu o necunoscuta

17. Rezolvatiin R inecuatia: 22. Rezolvatiin R sistemul de inecuatii:
2) 3x-7 > 5—6x; 2) 0,7x-3(0,2x+1)< 0,5x +1,
6 4 0,3(1-x)+0,8x>x+53;
x+3 X
b)—+ > 1_8; 173x—1)-50x+1<2(x+4),
2(6—5x)<10(1-1,2x);

c) (x=3)(x—-6)<(x—1)(x—2).
OOx+3)(x—4)>9x" +x+5,
18. Pentru care valori ale necunoscutei x valoarea expresiei: <) 2x—3-(x=3)<5;
a) —5(3x+2,2)—2 este nenegativa; {

2= (2x=3)(6x+1)>x,
b) 3(0,5x —4)+8,5x este negativa? ( X )

(Bx—1(Bx+1)-25x" > x—6.
19. Pentru care valori ale necunoscutei y valorile expre- .
siei 3y7 ;2; a) sunt pozitive; 23. @

b) nu sunt mai mari decét 3; Exam1nat1 modelul si

./ Lucratiin grup’

¢) nu sunt mai mici ca—5? aflati valorile necunos-
BD . . . .. < cutei x pentru care are
20. % Investigati! Aflati cea mai mare solutie intreaga a p .
) . x+1 x-3 x-2 sens expresia:
necuatielr x — 5 < 7 3
a) V5x—3++/1-2x;

21. gw@ Lucrati in perechi! Pentru care valori ale

necunoscutei x are sens expresia: b) V2x+ _#.
) 2. 5x 4 b) V3—12x Raspuns: xe[l; +oo |,
0,8x—3 8x 37 2
24. Efectuati AUB si AN B, dacd a, be R si: 29. Rezolvatiin R inecuatia:
—(_ — (oo ] _ 2 2 !
a) A=(—a, a), B=(—, al; )12 322 N ;20_ )[35x +82) <0,
b) A=[a—1,a+1], B=[-3,3], a>1; x|+ Tx+ x-=
¢) A=(=,0), B=(-a—-1,a+1), a>0; 30*. Determinati valorile parametrului real m pentru care
= (—00 = oo . . .. S
d) A=(=o, a], B=[b, +eo). sistemul de inecuatii {i>a’_
25. Pentru care valori a€ R este adevarata inegalitatea: 1) nu are solutii;
a)a<|al; by—a<|al; ¢c)—a<|-al; d)a<|-al? 2) are o unica solutie;

26. Fie / lungimea liniei care margineste figura colorata. 3) are multimea solutiilor §'=[a; 21;

4) are multimea solutiilor S =[2; a].

Completati: <[< ,dacasestieca2,5<r<2,6.
31. Rezolvati in mutimea R sistemul de inecuatii:
r
S5x+8<3, 4x-7<9, |x|>5,
a){IXISZ b){|>CI>3; c){|x|s7.
32. Temperatura apei pentru imbaiatul unui bebelus trebuie
sa fie de cel mult 38 °C si cel putin 34 °C. Cati litri de apa
27. Reprezentati pe axa numerelor multimea solutiilor cu temperatura de 18 °C trebuie turnati in cada in care
inecuatiei: sunt deja 10 / de apa
a)|x|>5; b) x| <3; o) 1<|x|<2. cu temperatura de

80 °C, pentru ca sa

28. Scrieti in i ntine necun in modul si < < A
8. Scrieti inecuatia ce contine necunoscuta odul s poati fi scaldat in ea

care are multimea solutiilor reprezentata pe axa:

copilul?
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Exercitii si probleme recapitulative

1 I

1. Determinati care dintre ecuatii sunt ecuatii de gradul I | 12. @h@» Lucrati in perechi! Sunt oare echivalente

cu 0 necunoscuta: sistemele de ecuatii:
a) 2x+1=0;  b) 3x=-9; ) 5-x=0; 2) {2x—y=3, i{x—2y=3,
d) x=0; §3r=l-x  D-8r+6=0; xty=3 7 |x-y=3?
. _1n. . _ x—y=4, . |x—-y=4,
) Vx=0; h) - =10; i) V5x—+/3 =0. b) {3x+yy=16 si {Hi:m
2. Care dintre numerele-elemente ale mulpmll 13. Efectua!;i A U B, A ﬂ B, A\ B, B\ A, daci:
S§=1{-1,0,1, 3,5} sunt solutii ale ecuatiei: a) A=(—o,5), B=(-3, 8):

a) x—1=2; b) 2x=x+5, o) Jx=1

b) A=N, B=[-2, 6];
d) 6+2x=4  €) x(x+1)=0; f) —3x+5=8

¢) A=[-10,8], B=[0,3]; d) 4=(—/5,/5), B=Z

3. Aﬂa‘g)ic DVA al ecuatie: 14. Completati, astfel incat propozitia obtinuta sa fie
L 4 b) x* +1=0; adevarata:
) Vx—3=8; d) Sx—1=3x+2. a) ( 2)U (5, +00) = (=10, +o0);
4. Rezolvati ecuatia +/5 —2x = 3x: b (V5. 1IN . D=[L6k
a) in multimea Q ; b) in multimea R. ¢) (—o=; 2,5)U[ , +00) = (=00, +00);
5. Rezolvati ecuatia 0,5x+5 = x: d)( ,B37)N (=, 6)=(-3, 6).
a) in multimea Z ; b) in multimea Q .

. . 15. Scrieti toate numerele intregi ce apartin intervalului:
6. Este solutie a ecuatiei x—2y =10 perechea de numere: 1 14

) (0;5);  D)(©0;-5);  ©)(0:05  d)(12;1)? @) P21 001 @[y§} 9 (V2.7

7. Exprimati necunoscuta y prin necunoscuta x si aflati trei 16. % Investigati! Care dintre numerele

solutii reale ale ecuatiei:

a)2x—y=7;, b)x+2y=12; c¢)-8x+2y=6. @
. .. sunt solutii ale inecuatiei 2x—5>3?
8. Trasati graficul ecuatiei: ) )

a) x—y=4; b) x+y=1; 17. . @h@ " Lucratiin perechi! Rezolvatiin R inecuatia:
c) 2x—y=0; d) x+2y=1. a) 2x—1>2; b) 7-x2>5;
¢) 3(1+x)<2x; d) 5-4x<2(1+x);

9. Determinati daca este solutie a sistemului de ecuatii

2x—-y=8, perechea de numere:
x+5y=-18 18

a)(0;1);  b)2:4);  o;-1);  d)(2:4).

10. Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul de

e) 0,5x>-12; ) —10x <+/10.

. % Investigati! Determinati daca numerele

2| o] 1] 3] 6]

sunt solutii ale sistemului de ecuatii:

ecuatii: o [remloy) [2x-3>0. ) [r-2<0x,
) x-y=0, b) Ax-y=1, ) 2x+3y =1, x<2; 1-x<4; x<10.
Sx+y=1 8x—2y=3; 2x=5y=9.
11. Rezolvati in multimea numerelor reale sistemul de | 19- u@"i‘@? Lucratiin perechi! Rezolvatiin R sistemul
ecuatii: de ecuatii:
2x—y=1, Ix+y=-1, x+2y=-3, -6x<12, 3-2a<13, 2—-6t>14,
2) {x+y=—4; ®) {x—yZS; 2 {2x—y:—11. D sx<20, ) Pas1s; ) iz3+2n

AL

20. Pentru care valori ale necunoscutei ¢ valoarea expresiei 3¢ —4 este de 5 ori mai mare decat valoarea expresiei 4 —1¢?

Lucrati in grup! Rezolvati in R ecuatia:

a) 2(x+15)-3x=6(x—3); b) 5(6 —x)+3x=-2(3-2x); c)
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22

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Exercitii si probleme recapitulative

. % Investigati! Este oare numarul 2,1 solutie a ecuatiei:
a)x—2=|2—-x|; by42-x=|x|; ¢)|-x|+21=0?

Rezolvatiin R ecuatia:
a) [x|-2=3; b) 5|x|-3=12;
c) =3|x|+2=|x|-6; d) |[x-3|=-10.

Rezolvati prin metoda grafica sistemul de ecuatii:
xX+y=2, x—y=5, 2x+y =0,
3) {3x+y=4; ®) {x+2y=—3; © -x+y=-5.
@@ ’ Lucratiin perechi! Rezolvati prin 3 metode
sistemul de ecuatii:
o) {x +y=1,

x=y=0,
a){ Sx—y=5.

Ix+y=§

) —-2x+y=3,
x=2y=-9;

Graficul ecuatiei 4x+3y =5 trece prin punctul de
abscisa —1. Aflati ordonata acestui punct.

Graficul ecuatiei 2x—5y =-1 trece prin punctul de
ordonata 2. Aflati abscisa acestui punct.

Trasati graficul ecuatiei:

a) x—y=5 b) 2x+y=0; c¢)x-3y=3.

% Investigati! Aflati cea mai mica solutie naturala a
inecuatiei = 4 x Z 7.3,

% Investigati! Pentru care valori ale lui x, f(x)>0,
f(x)<3, f(x)=5, daca f:R—>R:
5—4x

a) f(x)=-3x+7; b) f(x) =777

2x+124x3—3.

Aflati valorile reale ale lui x pentru care au loc simultan

Rezolvatiin R inecuatia x —

inegalitatile:
a)l-2x2>2-3s5i1-2x<4;
b) 4x—-2>-1si 4x—2<5.

% Investigati! Aflati valorile lui x pentru care are

. / X 5

sens expresia ,/0,7 + 1 + m
Efectuati A\B, B\ 4, daca a, be R si:
a) A=(-a, a), B=(—e0, a;
b) A=[a-1,a+1], B=[-3,3], a>1;
c) A=(—,0), B=(—a—-1,a+1), a>0;
d) A=(—co, a], B=[b, +e0).
Rezolvatiin R sistemul de ecuatii:

){O§x+3®§x—b<03x+1

1,2x—2(0,1x+0,5) > 0,2x - 5;

Bx=1DBx+1)>9x* —x+0,5,
) (x+1)(5x—3,5)<5x> —2,5x +1.
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

43.

Algebra

y% Lucrati in grup! Aflati solutiile intregi ale
sistemului de inecuatii:
){6—m>0,b)F—1&so, ny+Q52Q
3t—-120; 0,2+0,1z>0; 1,25-0,1x>0.
Aflati latura unui patrat stiind cd, dacd o marim cu
5 cm, aria patratului creste cu 145 cm?.

Intr-o asociatie agricola au fost angajate de 2 ori mai
multe femei decat barbati. Dupa ce pleaca 8 barbati cu
sotiile lor, raman de 3 ori mai multe femei decat barbati.
Cati barbati si cate femei au fost angajati la inceput in
aceastd asociatie?

Dana i spune Lenutei: ,,Daca mi-ai da o bomboana din
bomboanele tale, eu as avea de doud ori mai multe ca
tine”. Lenuta ii spune Danei: ,,Daca tu mi-ai da o
bomboana din ale tale, atunci am avea acelasi numar
de bomboane”. Cate bomboane are fiecare?

Viteza unui vapor care merge in s
sensul curentului este de 20 km/h,
iar impotriva curentului ea este de
16 km/h. Aflati viteza vaporului si

viteza cursului apei.

Din doud puncte situate la o distantd de 12 km unul
fata de celdlalt pornesc in acelasi timp doi biciclisti.
Daca merg unul catre celalalt, se intalnesc dupa
30 minute de la plecare, iar daca merg in acelasi sens, al
doilea 1l ajunge pe primul dupa 3 ore. Cu ce viteza mer-
ge fiecare dintre cel doi biciclisti?

. Unavion mergand 1n sensul vantului a parcurs distanta

dintre douad orase in 4 ore 30 minute. Mergand impotriva
vantului, avionul a parcurs
acest drum 1n 5 ore. Aflati dis-
tanta dintre orase si viteza
avionului, stiind ca viteza van-
tului este de 12 km/h.

Rezolvati problema prin 3 metode:

1) prin metoda falsei ipoteze;

2) cu ajutorul ecuatiei;

3) cu ajutorul sistemului de ecuatii.

a) Intr-o parcare sunt biciclete cu doui roti si automo-
bile. Stiind ca in total sunt 29 de mijloace de transport
si 56 de roti, determinati cate biciclete cu doua roti si
cate automobile sunt in parcare.

b) Intr-un hotel sunt apartamente cu 2 camere si apar-
tamente cu 3 camere. Stiind cd 1n acest hotel sunt in
total 54 de apartamente, iar numarul total de camere
este de 142, determinati numarul de apartamente cu
2 camere $i numarul apartamentelor cu 3 camere.
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44. Scrieti elementele multimii 4 B, unde 46. Rezolvatiin R inecuatia:
A={xeZ||x|=x} §i B={xe Z||x|<5}. [x=3]+10x-2<x(x+4)+11.
45. Rezolvatiin R ecuatia: 47*. Pentru care valori ale lui m, me R, sistemul
_ 2 — 3x—y=5, .
|—x+5]+x’ +3x+1=0. {x+mJ;:1 nu are soluii?

48. Tortul ,,Veselia” se prepara din fdind, smantand, zahar si unt. Se stie ca
pentru un tort de 800 g s-a folosit smantana cu 180 g mai putina decat faina
si cu 40 g mai multd decat zahar. Unt s-a folosit de 7 ori mai putin decat
smantana. Aflati cantitatea fiecarui ingredient.

49. Un turist urca dealul cu viteza

50. Cate kilograme de bomboane cu pretul de 78 de lei/kg
trebuie de adaugat la 2 kg de bomboane cu pretul de
54 de lei/kg pentru ca pretul bomboanelor asortate sa
fie de cel putin 60 de lei/kg si cel mult 68 de lei/kg?

de 3 km/h si 1l coboara cu viteza
de 5 km/h. Aflati distanta par-
cursa de turist, daca urcusul
este cu 1 km mai lung decét co-
borasul si turistul a parcurs in-

treaga distantd in 3 ore.

Timp efectiy de lucry:
45 de minuyte

Varianta 1 Varianta 2

Test sumativ

1. Fieecuatia2— x=8. 1. Fieecuatia x-18=-6.
a) Completati astfel incat multimea solutiilor ecuatiei a) Completati astfel incat multimea solutiilor ecuatiei
sa fie §'={-2}. sa fie S'={4}.
b) Trasati graficul ecuatiei 2x+ y =4. b) Trasati graficul ecuatiei 3x—y =6.
¢) Rezolvati in RxR sistemul de ecuatii: c¢) Rezolvatiin RxR sistemul de ecuatii:
2—-4x =3y, x—=9=-2y,
2x+y=4. 3x—y=6.
2. Aflati toate solutiile intregi ale sistemului de inecuatii: 2. Aflati toate solutiile intregi ale sistemului de inecuatii:
3x-2<7, 2x+5<11,
4-2x<3x+14. 4-3x<2x+9.
3. Rezolvati problema cu ajutorul sistemului de ecuatii. 3. Rezolvati problema cu ajutorul sistemului de ecuatii.
Un fermier are cai si curcani, in total 29 de capete si Intr-un bloc sunt 80 de apartamente de 2 si 3 camere,

76 de picioare. Cati cai si cati curcani are fermierul? in total 190 de camere. Cate apartamente de fiecare fel

sunt 1n acest bloc?
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Capitolul

é} Functii. Siruri

Tot ce e gandire corecta este matematica.

§1. Notiunea de functie. Recapitulare si completari

1.1. Notiunea de functie

: ’:/ . . . . -
,/L Observati legitatea si desenati figura ce urmeaza.

(1 cm)?

M Definitie

ad

o) S
< M Retineti

’ "/ A A . o 1. o
& In tabel este inregistrata distanta parcursd [ ;"o

(2 cm)? (3 em)’

de un automobil in 1 ora; 2 ore; 3 ore;
s, km

Grigore Moisil
/
?
(4 cm)?
1 2 3 |35 4 |45
30 | 90 | 160 | 240 | 320 | 360

3,5 ore; 4 ore; 4,5 ore.

In secventele 1 si 2 sunt examinate corespondentele dintre elementele a doua multimi

N si N°; {1;2;3;3,5;4;45}si R.
Astfel de corespondente se numesc functionale.

valori in multimea Y (sau, pe scurt, functie de la X

Fie X'si Y doud multimi nevide. Corespondenta prin care fiecarui element al multimii X'i se
asociaza un singur element al multimii ¥ se numeste functie definita pe multimea X cu

la Y).

mea Y” sau ,,functia f dela X'la Y.

Notatia f: X =Y se citeste ,,functia f definitd pe multimea X cu valori in multi-

Astfel, in secventele 1si & putem defini functiile /: N° —N"si g: {I;2; 3; 3,5; 4; 4,5} >R

* Observati si completati adecvat:

Elementele functiei
i X->Y
. 4 " .

[
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§1. Notiunea de functie. Recapitulare si completari

& Fie functia f: X — Y six un element arbitrar al multimii X.
A0) ..
Il Refineti

argumentul (sau variabila independentd a) functiei, iar y este valoarea functi-
ei [ in punctul x.

Se noteaza y = f(x) si se citeste ,,y este egal cu f'de x”.

Se mai spune ,,y este functie de argumentul x”.

Daca ye Y sifunctia f asociaza elementului x elementul y, atunci se spune ca x este ’

L Definitie Multimea E(f)={y|y=f(x), xe X} se numeste multimea valorilor functiei f.

Avem E(f)cY.

1.2. Moduri de definire a functiei

* Analizati si completati.

Moduri de definire a functiei

e N

Modul sintetic Modul analitic
Printr-un tabel, numit Printr-o diagrama Printr-un grafic Printr-o

« Completati tabelul de valori (vezi problema 1):
X 1 2 3 4 5 6
y=f(x) | 1 4 19

Functia boate fi defi

. nit3
$1verbal. Exemplifi

cati!

* Care dintre urmatoarele diagrame defineste o functie? Argumentati.

X Y X Y X Y
a) b) c)

* a) Care dintre urmatoarele tabele defineste o functie?

x |=312/-1]0 |1 x|sl3l211]0] x|4a|!Blc|p|E|F
fx)l 64202 g(x) 10 8|7 6|5 4 h(x)/ 101010 |10 |10 |10
) @ ®

b) Descrieti printr-o formula fiecare dintre functiile definite in a).

Bl Explicam 1. f:{-3,-2;-1,0; 1} = {6; 4; 2; 0; =2}, f(x)=-2x;

A A A
D(f) E(f) Formula
2.4 - , g(x)= ;
3. h: — 5 h(x) =
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§ 1. Notiunea de functie. Recapitulare si completari

1.3. Graficul functiei

» Meteorologul de serviciu a inregistrat la fiecare ord presiunea atmosferica si a repre-
zentat rezultatele printr-un grafic.

R .
§ 65 i .o Presiunea atmosfericd minima a fost inregistrata la ora

(] B I [

=) ! ! i . . . N . o

° 1 oo Presiunea atmosfericd maxima a fost inregistrata la ora

% 755 - . ; ; i La ora 7 presiunea atmosferica era de

S Lo s , ,

g 750 oo In perioada de la ora pana la ora presiunea atmosferica
g ST A IR E nu s-a schimbat.

E 0 - oo o In ce perioada de timp presiunea atmosferica s-a ridicat? Dar in
A R R A

N N T N T care a coborat?
Ol s 6 7 8 9 10¢(ore)
* Defineste acest grafic o functie?

B Explicam Graficul reprezentat defineste o functie de forma f: N— N, deoarece fiecarei ore 1,

te N, 1i corespunde o singura valoare a presiunii atmosferice p, pe N.

| Definitie Functia f: X — Y, unde X si ¥ sunt multimi numerice, se numeste functie numerica.

Domeniul de definitie al unei functii numerice poate fi o multime numerica finita sau
infinita.
g {-3-2-50,;2;3 > {5}; hR—->R,
L |
A

cardD(g) =7 D(h) —multime numerica infinita

2)

)

@ . — —
& M Retineti Graficul functiei numerice f: X —Y este figura formatd din punctele cu coordo-
natele (x; y), unde xe X si y=f(x)eY.

Graficul functiei f* se noteaza cu G, .

Deci, G, ={(x; y)|xe X, y=f(x)eY}.

Egalitatea y = f(x) se numeste ecuatia graficului functiei f.

* Observati si determinati care dintre urmatoarele grafice defineste o functie. Argumentati.

YA y y

L s

) ) ®

Q
=
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§1. Notiunea de functie. Recapitulare si completari

1.

70

Exercitii si probleme

L0

1) Cititi functia:
a) 1 N> Z, b) g: {1;2;3; 4} > {1; 8; 27; 64};
2) Indicati elementele functiei.

>

©) R, >R,

d) p: R— {10}.

3) Determinati domeniul de definitie si domeniul de valori ale functiei.

Completati adecvat:

a) f:{=1-050,051—=>{5 " 5 } f()=5x
b) g (5 =L LT = {1 ) g =2
i _1L
C) h'{2’37 47 5’ 6}%{ b b b b }’ h(x) x'
Un tren ce se deplaseaza cu viteza de 80 km/h parcurge distanta s km in 7 ore.

Scrieti formula prin care se defineste dependenta Iui s de . Aflati valoarea
functiei pentru valorile 2,5; 1,2 51 0,6 ale argumentului.

Aria unui dreptunghi cu laturile de 8 cm si.x cm este egald cu 4 cm?. Definiti printr-o formula dependenta lui 4 de x. Aflati
valorile functiei pentru valorile argumentului x € {2; 4,5; 10}.

zl;; w Lucrati in perechi! Fie functia f: {~4;-0,5;0; 1; 2; 5} > R:
a) f(x)=2x+1; b) f(x)=2x%; ¢) f(x)=3-x.

1) Completati tabelul de valori al functiei f.

2) Determinati D( f) si E(f).

3) Definiti functia f prin diagrama.

Dependenta dintre inaltimea y (In m) a unui brad si varsta acestuia x (in ani) este redata in urmatorul grafic:

y
40__
ol &
7 ' E 3
10 + 1 .-
0 f f f f f f f f f f f f }
10 20 30 40 50 60 70 & 90 100 110 120 130 140 X

a) Aflati inaltimea bradului la varsta de: 10 ani; 30 de ani; 100 de ani.
b) Cu cat a crescut bradul in perioada de la 10 pana la 50 de ani; de la 30 pana la 80 de ani; de la 100 pana la 140 de ani?

a) Completati adecvat:

B Y

b) Reprezentati in acelasi sistem cartezian de coordonate punctele:

F(=2;3); G(1,5;0); H(0; —4); K(3,5; -2); L(—4; =3). 1

| C
o] T x
L]
E D
L4
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§ 1. Notiunea de functie. Recapitulare si completari

AL

8. Functia /: R —> R este definita analitic prin formula:
a) f(x)==2x+3; b) f(x)=x"-2.

1) Aflati pentru care valori ale argumentului x valoarea

functiei f este egald cu:
a)2; b)0; c¢)7.

2) Construiti i completati tabelul de valori al functiei f

pentru xe {-3; -2; —1; 0; 1; 2; 3}.

3) Reprezentati grafic functia f in baza tabelului de valori

10. , Investigati! Reprezentati grafic 8 puncte cu
coordonatele (x; y), daca:
a) y=3x+2; b) y=x"+2.

Ce observati?

11. , Investigati! Aflati multimea de valori si repre-

zentati grafic functia:

a) f1{4-3-2,-L1234 >R, f(x)= 3

X

>

obtinut la 2). b) [ {-5-3,-1;1;3,5} >R, f(x)= —%.
9. Verificati dacd punctul: Ce observati?
1) A(—%; 2} 2) 0(0; 0); 3) B(=3;9) 12. Fie f: D — R. Aflati D(f), daca:
1
apartine graficului functiei f: R > R: 8) f(x)=3,5x+0,8); b) /()= 1-2x’
2
) fM=-3; b f0==2x o f()=x" Q) f(x) =26 +3; &) /(="
13. Lucrati in grup! TOC__
in desen este reprezentat graficul 6
variatiei temperaturii intr-o zi de la 5
inceputul lunii martie. 4
a) Ce temperatura era la ora 2; 5; 7; 31
10;14;16; 17? 21
b) La ce ord temperatura era de 1°; 1L
Oo; 30; 40? | | | | | | 1 1 1
c) La ce ora a fost cea mai joasa 9 11 13 15 17
temperatura? Dar cea mai ridicata?
14. Graficul functiei f este linia frantda ABCD, unde | 15. Formulati exemple de dependente functionale:

A(=1;=2), B(0;5), C(4;2), D(7; D).
Reprezentati graficul functiei .

b) din fizica;
d) din geografie.

a) din viata cotidiana;
¢) din chimie;

LOHE

16. Aflati D(f), daca:
-2 . —__Ix]

17. Aflati cea mai mica valoare a functiei f: R — R, daca:

a) f(x)=x"—4x+2; b) f(x)=4x> —4x+3.
18. Demonstrati ca functia f: D(f) =R, f(x)= ﬁ, nu poate avea valori negative.

x°+6x

Aflati D(f).
19. Reprezentati grafic functia f/: R—>R:

a) f(x)=3|x|~1, unde —4< x<-3; b) f(x)= |x|2+2, unde —3< x<3.
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§2. Functia de gradul |

2.1. Notiunile functie de gradul I si functie constanta

* Dinu avea 20 de lei. El si-a procurat x pixuri la pretul de 1,5 lei si i-au
mai ramas f lei. Definiti printr-o formula functia ce determina dependenta
lui f de x. Care este domeniul de definitie al acestei functii?

Rezolvare:

Pentru x pixuri Dinu a platit  lei.

Atunci, formula prin care se defineste functia respectiva este
f(x)=20—- sau f(x)=- +20, unde
GAERIMEN H H M B A H HHHIZ
Functia obtinuta este o functie de forma f: R—R, f(x)=ax+b, unde ae R", be R.

| Definitie Functia de forma f: R —>R, f(x)=ax+b, unde a#0 si a, be R, se numeste functie

de gradul 1.
y
G * Reprezentati grafic functia de gradul I g: R >R, g(x)=-3x+1.
4
T2 Rezolvare:

481 Graficul functiei g este o dreaptd. Pentru a construi aceasta dreapta este
. . \ 12 suficient sa determinam coordonatele a  puncte diferite ale acesteia:
T T ] T

2 -1 9\ x x |0
14\
i g(x) -2 | A(0; ), B( ;-2).
21 --%B

* Ce figura geometrica reprezinta graficul functiei #2: R >R, A(x)=-3?

Bl Explicam Pentru functia 7 avem | x 0 2 3 4
r 2 3
hx)| 3| 3| -3 o, , v ¢V
i i X
Deci, C(0;-3), D(_ 5 )L E( ;). 1t L
Asadar, graficul functiei 4 este o dreapta paraleld cu axa Ox. ol i i
| Defini;ie Functia de forma f: R - R, f(x)=b, unde he R, _g i
se numeste functie constanta. b E

ab
@ Bl Retineti

Graficul functiei de gradul I este o dreapta.

Graficul functiei constante este o dreapta paraleld cu axa Ox.

2.2. Proprietati ale functiei de gradul |

* a) Reprezentati in acelasi sistem cartezian de coordonate graficele functiilor de gra-
dull /:R->R, f(x)=0,5x-2, si gt R>R, g(x)=-0,5x+4.
b) Aflati coordonatele punctelor de intersectie a graficelor G, si G, cu axa Ox si

axa Oy.
c¢) Determinati tipul unghiului format de graficul fiecarei functii cu directia pozitiva
a axei Ox.
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M Definitie

§2. Functia de gradul |

d) Fie x, >x,. Comparati: f(x,) cu f(x,), g(x,) cu g(x,).
e) Pentru care valori ale variabilei x: f(x) >0, g(x)>0? Dar f(x)<0, g(x)<0?

Rezolvare:
a) | x | 0| 2
J(x)

g(x)

Punctele de coordonate A(0; ) si

B( ;1) determina o dreapta, care este
graficul functiei

Punctele de coordonate C(0; ) si
D(  ; 3) determina o dreapta, care este

graficul functiei g.

Y
G,

N

b) 1) Determindm coordonatele punctelor de intersectie a graficelor G, si G, cu

axa Ox:

=0 =0 x= ‘

Asacum y =0, obtinem E( ; 0).

=0 x=

; 0).

gx)=0
Asa cum y =0, obtinem F(

2) Determinam coordonatele punctelor de intersectie a graficelor G, si G, cu

axa Oy:
Asa cum x =0, obtinem:
y=f(0)=05- -2=-2.
Obtinem A(0; ).

¢) Unghiul o formatde G, si directia

pozitiva a axei Ox este

Asa cum x =0, obtinem:
y=g0)=-0,5-  +4=4.
Obtinem C(0; ).

¢) Unghiul B format de G, si directia

pozitiva a axei Ox este

d) Analizam graficele G, si G, si tragem concluzia.

Pentru orice x,, x,€R si x, x,, are

S ().

Astfel, functia f este strict crescatoare.

loc relatia f'(x,)

e) f[(x)>005x-2>0= x>4.

f(x)<0 pentru orice

Pentru orice x,, x,e R si x, x,, are

loc relatia g(x,)  g(x,).

Astfel, functia g este strict descresca-
toare.

e) g(x)>0= -0,5x+4>0< x<8.

g(x) <0 pentru orice

Fie functia f: D(f)—>R.

X, X, € D(f) si x, <x,, f(x)<f(x)

X, X, € D(f) 51 x, <x,, f(%)>f(x,)

¢ Zerou al functiei / se numeste valoarea variabilei x, pentru care f(x)=0.
¢ Functia f se numeste strict crescitoare pe multimea D(f), dacd pentru orice

¢ Functia f se numeste strict descresciatoare pe multimea D(f), daca pentru orice

Capitolul 4. Functii. Siruri Algebra
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§2. Functia de gradul |

@‘ Bl Retineti Fie functia de gradul I /: R—>R, f(x)=ax+b, a,be R, a#0.

b .
¢ x, =—— este zeroul functiei f.
a

¢ Functia f este:
— strict crescatoare, daca a > 0;
— strict descrescatoare, daca a <0.
¢ Numarul a se numeste panta (sau coeficientul unghiular al) graficului functiei f.

2.3. Proportionalitatea directa

¢ Pentru un zbor Paris—New York se consuma 15000 de
tone de oxigen — cantitate care poate fi restabilitd timp de un
an de un hectar de padure.

a) Descrieti analitic depen-
denta dintre cantitatea de oxigen
consumata si numarul de zboruri
pe ruta Paris—New York.

b) Cate hectare de padure pot restabili timp de un an cantitatea de oxigen consumata
pentru 50 de zboruri Paris—New York?

Completati adecvat:

Numarul de zborurisicanti-| 2y £ N f(x)= -x.

i nsumata ) . .
tatea de oxigen €0 b) Pentru 50 de zboruri se consuma 50 - = tone de oxigen.
sunt marimi direct propor- 5 ) ) L 5 )

- Aceasta cantitate de oxigen poate fi restabilitd de ha de padure timp de
fionale.
- un an.

* Reprezentati graficul functiei:

a) f:R>R, f(x)=05x; b) 2:R—R, g(x)= —%x.
Rezolvare:
a) X 0 y b) X 0 y
y =/ 21 G, y =g G 21
A < 4 |
T : W o AN B
0 i é )'C T T T 2I' X
1T 1+
27 24

* Cercetati graficele G, si G, si raspundeti la intrebari.

1) Este oare functia f strict crescatoare? Dar functia g?

2) Ce tip de unghi este unghiul a? Dar unghiul 3?

3) Pentru care valori ale variabilei x avem f(x)>0? Dar f(x)<0? Dar g(x)>0?
Dar g(x)<0?

4) Are oare functia f zerouri? Dar functia g? In caz ci functia are zerou, aflati-1.
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§2. Functia de gradul |

| Definitie * Functia de forma f: R >R, f(x)=ax, unde ae R, se numeste proportionalitate
directa.

¢ Numarul a se numeste coeficient de proportionalitate (sau panta graficului functiei

£, sau coeficientul unghiular al graficului functiei f).

’ fR—>R, f(x)=ax, ae R’ |

atea directd

roportionalit
prop lar al

este un caz particu
functiei de gradul 1 (b=0).

a>0 a<0

functia f este strict
crescatoare

functia f este strict
descrescatoare

» Completati propozitia:

Graficul proportionalitatii directe este ce contine originea

Exercitii si probleme
1 I

1. Fie functia /: R — R. Selectati formulele prin care poate fi definita functia f:

fo=+

2. a) Compuneti tabelul de valori pentru functia f: D(f) >R, f(x)=3x-5, daca xe {-1; 0; 0,5; 2; 3}.
b) Trasati graficul functiei f.

a) de gradul I;

b) constanta;

c¢) proportionalitate directa.

3. Determinati panta graficului i reprezentati grafic functia: | 7. b . Lucrati in perechi! Completati astfel incat

a) [TR->R, f(x)=2x+8;
b) &e R—>R, g(x)=2-x;
¢) :R—>R, h(x)=-15x;
d) p:R->R, p(x)=-35;
e) ¢:R—>R, q(x)=\/7;
) rR—>R, r(x)=10x-8.
. In ce cadrane se afla graficul functiei /: R —R?
a) f(x)=5; b) f(x)=-03;
0 f(0)=—Tx; @) f(0) =g
. Aflati zeroul functiei /: R —>R:
a) f(x)=1-10x; b) f(x)=+3x+3;
) f(x)=4,2-2x; d) f(x)==2/5x+4/10.
. Decideti daca este strict crescatoare functia f: R —>R:
a) f(x)=-2x-3; b) f(x)=+2x+5;
¢) f(x)=5-4x; d) f(x)=1+7x.

functia g: R —> R sa fie:
2) strict descrescatoare:

b) g(x)=— x

1) strict crescatoare;

a) gx)=  x;

. , Investigati! Stabiliti tipul unghiului format de

directia pozitiva a axei Ox si graficul functiei:
a) f1R5R, f(x)=+/21x+10;

b) g:R—>R, g(x)=-3x+8;

c) i:R—>R, h(x)=25x;

d) ¢:R >R, g(x)=-37x;

e) ¢:R->R, g(x)=10;

r:R->R, r(x)=—\/7.
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§2. Functia de gradul |

9. Volumul cubului se calculeazi dupi formula V =a’,

10.

unde a este lungimea muchiei lui. Defineste oare aceasta
formula o functie? Este ea oare o functie de gradul 1?
Argumentati raspunsul.

Perimetrul triunghiului echilateral se calculeaza prin
formula P =3a, unde a este lungimea laturii triun-
ghiului. Defineste oare aceastd formula o functie de
gradul 1? Este ea o proportionalitate directa?
Argumentati raspunsul.

1. G Dg Lucrati in grup! Completati astfel incat
punctele (. ; ), B(0; ), CC ;-1),D0,5; )sa
apartina graficului functiei:

a) f:R->R, f(x)=2-5x; b) g:R->R, g(x)=0,2x+3;
¢) mR—->R, h(x)=2,5x; d) r:R—>R, r(x)=-7x.

12. Tataavea 50 de lei. El a cumparat cateva kilograme de
cartofi la pretul de 4,5 lei/kg.

a) Descrieti analitic dependenta dintre rest $i numarul
de kilograme de cartofi cumparate.

b) Aflati domeniul de definitie al functiei definite prin
formula obtinuta la a).

15. 70@ ! Lucrati in perechi! Definiti analitic functia

de gradul I al carei grafic este reprezentat:
a) VY b) y
N
2+ —
1T IS
o 1 2\3 * 43210 =
17. Trasati graficul functiei:

a) /- D(f)—>R, f(x)=—2x-1, dacd —2<x<];
b) g: D(g) >R, g(x)=3x-06, daca 1<x<5;

¢) h: D(h) >R, h(x)=-x, dacd —3<x<6;

d) ¢: D(q) >R, q(x)=x, dacd 0<x<8.

L E

13.

14.

16.

Fie functia /: R —>R:

a) f(x)=2-10x;
1) Aflati zeroul functiei f.
2) Trasati graficul functiei f.

b) f(x)=5x-2.

3) Utilizand graficul, determinati valorile lui x pentru
care: f(x)>0; f(x)<0.

4) Determinati tipul unghiului format de G, si directia
pozitiva a axei Ox.

5) Determinati daca functia f este strict crescatoare.

Fie functia g¢: R > R:

2) g(x)=6x; b) g0 =—1x

1) Aflati zeroul functiei g.

2) Trasati graficul functiei g.

3) Utilizand graficul, determinati valorile Iui x pentru
care: g(x)>0; g(x)<0.

4) Determinati tipul unghiului formatde G, si de directia
pozitiva a axei Ox.

5) Determinati daca functia g este strict crescatoare.

Definiti analitic proportionalitatea directa al carei grafic
este reprezentat:

a) YA b) YA
34+ -3
2+ /i 12
i/ N iy

i ' Q
o, 123 X

a) D()=[-21]

1
1
|
|
|
1
1
1
1

18. Trasati graficul functiei f: R - R, daca:

_|5x+2, pentru x<-1,
a) f(x)= {3)6, pentru x> —1;

| x|, pentru —1<x<1,
b) f(x)=141, pentru x<-1,
2x—1, pentru x>1.
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20.
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Graficul functiei f este o dreapta ce trece prin punctele
A(2; 6) si B(—1; 3). Definiti analitic functia f.

Trasati graficul functiei f/: R —> R, daca:
8) f(x)=2x|-1;
b) f(x)=3—|x|.




§ 3. Proportionalitatea inversa

* Daca un autobuz parcurge 120 km 1n ¢ ore, atunci viteza

120

lui este v= - km/h. Viteza v este functie de timpul 7.

Marimile Sit,ysix sunt
marimj

* Fie aria dreptunghiului 25 m?2, iar lungimea uneia dintre laturi — x m. Atunci, lungimea

laturii a doua este y =— m. Deci, lungimea y a laturii a doua este o functie de lungimea x.

In ambele cazuri obtinem functii descrise de formula f(x)= %

| Definitie Functia de forma f: R" ->R", f(x) =§, unde ke R’, se numeste proportionalitate

inversa.

* Trasati graficul functiei:

a) /:R">R", f(x):%; b) g:R" >R, g(x)=—%
Rezolvare:
a) b)
11 11
X —6 —3 —1 —5 E 1 3 6 X —6 —3 —1 —E E 1 3 6
1 1
fx) ) -1/-3/-6/6 |3 |1 3 g(x)

=\ o
D)
‘,‘ -dug S

a) Functia f nu are zerouri.

b) Graficul G, nu intersecteaza nici axa
Ox, nici axa Oy.

c) f(x)>0 pentrux ;
f(x)<0 pentru x

d) Functia f este strict descrescdtoare pe
intervalele (—oo, 0) si

Capitolul 4. Functii. Siruri Algebra

Lucrafiin grup!  + Examinati graficele G, si G, si completati adecvat:

a) Functia g

b) Graficul G,

c) g(x)>0 pentru x ;
g(x) <0 pentru x

d) Functia g este strict crescatoare pe in-
tervalele si (0, +o0).
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§3. Proportionalitatea inversa

@ Bl Retineti

Graficul proportionalitatii inverse se numeste hiperbold.
Hiperbola are doud ramuri.

R SR, f(x)z%, keR’

Graficul proportionalitatii

inverse este simetric fata

de originea O a sistemului
de axe ortogonale.

f este strict descrescatoare f este strict crescatoare
pe (=, 0) si (0, +e0) ; pe (=2, 0) si (0, +e0);
ramurile hiperbolei sunt situate ramurile hiperbolei sunt situate
in cadranele I si III in cadranele II si IV
\ \
f(x)>0 pentru xe (0, +oo) f(x)>0 pentru xe (—ee, 0)
f(x)<0 pentru xe (—eo, 0) f(x)<0 pentru xe (0, +o0)

Exercitii si probleme

foy=-< f@)=

1 I

1. Selectati formulele prin care poate fi

=

1 X
o o . y -1 1 _>
definita proportionalitatea inversa. S(x) X f(x)= = f(x)= <
2. Fiefunctia f: {-5,-4;-3;-2;-1,1;2;3; 4,5} > R", f(x)= _%,

a) Compuneti tabelul de valori al functiei /. b) Trasati graficul functiei .
3. Fie functia g: R" > R", g(x)=g. x =48] 2 1 |2 | 2

Completati tabelul. 2(x) “1 -2 %
4. ‘ Investigati! Adevarat sau Fals?

Fie f: R* >R’ f(x)=%

a) A(; -5)e G; b) B(1;5)e G,; ¢) C(10;2)e G;

d) D(=5:1)e G, ; &) 0(0; 0)e G,; f) F(— 25 —%)e G,. A/ [

5. In care cadrane sunt situate ramurile hiperbolei daca:

2) /1R >R, f(x)=—@; b) g:R SR, g0 =100
OB|0—
6. v Lucrati in perechi! Trasati graficul functiei:
a) /1R SR, f(x)=%; b) /iR SR, f(x):—%.
Completati adecvat: 1) f este o functie strict ;
2) f(x)>0 pentru xe ; f(x)<0 pentru xe
3) Ramurile hiperbolei sunt situate in cadranele si
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§4. Functia [ R, >R, f(x)=+x

7. Reprezentati grafic functia: 9. iv ) Lucrati in perechi! Trasati in acelasi sis-
a) f: D(f) >R, f(x)= %, pentru xe [—4, 4]\ {0}; tem de axe ortogonale graficele functiilor f: R" —R",

1 . . 1 . .
_ fx)=—, si g:R" >R, g(x)=——. Trageti concluzia.
b) g D(g) >R, g(x)=—22, pentru xe [~10, 10]\{0}. x x
x 10. Scrieti formula prin care este definitd proportionalitatea

) . . 5 k .
8. Graficul functiei f:R"—>R", f(x)==, trece prin inversa, stiind ca graficul acesteia trece prin punctul:
punctul A(2;1). Trece oare G, prin punctul: a) A(=3;12); b) B(; 4); ) C(1; -2).
a) B(1; 2); b) C(=2; -1); . L , .
1 11. Formulati exemple de marimi invers proportionale din
c) D(-1;-2); d) E(— 2; 5)? diverse domenii.
HiEj 3
12. Trasati graficul functiei f/: R" —>R": 14. ;= Investigati! Demonstrati ca, pentru k<0 si
a) f(x)= %; b) f(x)= —%. a<0, graficele functiilor f:R' —>R’, f(x)= % si
Trageti concluzia. g:R—>R, g(x)=ax+3, se intersecteazd in cadra-
13. Rezolvatiin R*, prin metoda grafica, ecuatia: nele IT5i IV.
a) 6_ 5+ b) - 3_ 4x—1: c) 2 _ x+1. | 15. Compuneti sirezolvati cate un exercitiu de tipul exer-
x ’ X ’ | x| .
citiilor 8, 10, 12.
§4. Functia /'R, »R,, f(x)=+/x
* Descrieti analitic dependenta dintre lungimea « a laturii patratului i aria o =a’
acestuia.
B Explicam Asa cum aria pétratului cu latura de lungime a este .«/ =a’, obtinem a= . Deci,
lungimea laturii patratului este functie de aria lui.
Formula prin care se descrie dependenta respectiva este de forma y = Jx.
| Definitie Functia /: R, >R_, f(x)=+x, se numeste functia ridicina pitrati.
* Trasati graficul functiei f/: R, >R, f(x)= Jx.
Rezolvare: v G,
S SO
x [ 0/1]4]91625 1 R ——— : §
@] |1 2 pooeoa | | |
L s : :
o1 4 9 16 25 7

s
@ Bl Retineti

Proprietati ale functiei /: R, > R,, f(x)= NPT

[
|

I . .

| -f(x):0<:)«/;:O<:> — zeroul functiei f;

|

I * f(x)>0 pentru xe ;

|

|, pentru orice numere pozitive x, si x,, unde x, <x,, avem 4/x, x,, deci,
|

: functia f este strict ;

L« 0(0,0eG,.

L
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§4. Functia [ R, >R, f(x)=+x

ﬁa Investigati! + Adevarat sau Fals?
a) Punctul A(36; 6) apartine graficului functiei raddacina patrata.
b) Punctul B(10; —3) apartine graficului functiei raddcina patrata. Z%\\/ @:

Rezolvare:

a) x=36, y=, = . Raspuns: |:|
b) x=10, y =4 # . Raspuns: I:I

Exercitii si probleme

1 N
1. Fie /1R, >R., f(x)=+x. Aflatix, daci ye {1,5; 3%; 5, 7; 8,1}.

2. Utilizand graficul functiei radacina patrata, calculati y pentru xe€ {1,5; 2; 7; 8; 20; 24}.
(Rotunjiti pana la zecimi.)

3. Investigafi! Adevarat sau Fals? Fie G, graficul functiei radacina patrata.

2) A 2)€ G, b) B(100;10)€ G, ; ¢) C(,-D)eG,; Z%\\/FI
|| Il

d) D81 9)e G, ; e) E(3;43)e G ; f) F(0,01;0,)eG,.

4. Stabiliti daca graficul functiei raddcina patrata intersecteaza dreapta:
a) y=+/2; b) y=35; ¢) y=101; d) y=-5.

AL

5. v éLucra;‘i in perechi! Utilizand graficul functiei | 6. Graficul functiei f: R, > R,, f(x)= Jx , trece prin
raddcina patratd, comparati numerele: punctul de abscisa:
a) \/E i «/7; b) m i3 a) 49;' b) 0,04; ' c) 121; d) 625.
Q) Aflati ordonata acestui punct.
/ 1 . . A
c) 45 si2,1; 2 d) -1 §1-2,5; 7. Investigati! Aflati toate valorile intregi ale argu-
_ f _ mentului x pentru care valorile lui y = Jx sunt mai mici
e) —\/2—9 51—\/2—7; f)0si \/ﬁ decat 10.
8. Trasati graficul functiei /: D >R, f(x)=+/x, daca:
a) 0<x<9; b) 4<x<16.
Hin] 3
9. Reprezentati grafic functia f: D - R: 11. Rezolvatiin R ecuatia:
a) f(x)=x; b) f(x) =4[ x; a) Vx=x—2; b Vx=S:
0 f(0)=(x)’ @ = ¢) Vx=6-x; d) x+x +1=0.
X
10. Trasati graficul functiei /: R, > R: 12. Compuneti si rezolvati cate un exercitiu de tipul
a) f(x)=+x-3; b) f(x)=x +1; exercitiilor 9-11.
¢) f(0)=5-x; d) f()=1-Vx.
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§5. Siruri numerice

5.1. Notiunea de sir numeric

j'l/! Pentru a participa la competitiile liceale la baschet, Vasile a inceput
s se antreneze zilnic. In prima zi el s-a antrenat 20 de minute, iar
in fiecare dintre urmatoarele zile, pe parcursul unei saptamani,
majora cu 5 minute durata antrenamentelor. Cate minute a durat
antrenamentul lui Vasile in ziua a saptea a saptamanii?

Bl Explicam Reprezentdm datele problemei schematic astfel:
1 2 3 4 5 6 7

LI T T T T A

< sir numeric finit

. . T~ termenul al gsaptelea al sirului
Raspuns: minute.

:g Scriem in ordine crescatoare numerele naturale impare:

1, 3,5 7,9,... =< sirnumeric infinit

Notam: a, =1, a, = , a4y = < termeni ai sirului

. Fie functia f: N' >R, f(x):%.
. 1 1 1
Deci, f(1)=1, f@=5, f@)=3, o f)=—, ..

1 11 1 ... = sirnumeric
9 2, 3, b n’

Notam: a, = , a, = , Agy = ,a,=

| Definitie + Sir numeric se numeste functia definiti pe N* cu valori in multimea E, E cR.

¢ Daca functia f este definitd pe o submultime finitd a elementelor consecutive ale
multimii N°, atunci se obtine un sir numeric finit. In caz contrar, sirul obtinut se
numeste sir numeric infinit.

termeni vecini
— Si ; <
irul numeric se noteaza
a, Ay, Ay ey A, A, A, e ) e
cu (a,), iar termenii lui —
. , cu a, dy, ...,q,,...
predecesorul termenului a, succesorul termenului a,
5.2. Moduri de definire a unui sir Aa,

9 T------ ]
B Explicam 3 /5 Asa cum sirul numeric este o functie, el, ca si functia, poate fi definit: |

prin enumerarea termenilor lui — 1,4,9, 16,25, 36, ...

sintetic 4
7 T ™"
grafic !
analitic — prin formula termenului al n-lea  —~ a, =n’ 14 |
. . T T N
verbal — prin cuvinte — sirul patratelor numerelor naturale 0 123 n
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§5. Siruri numerice

I Definiti e | Formula cu ajutorul careia fiecare termen al sirului numeric se exprima prin numarul sau
de ordine (rangul sdu) se numeste formula termenului general sau formula terme-

nului de rang » al sirului.

Z’Examinati §i continuati:
a) Scriem primii cinci termeni ai sirului (a,) definit prin formula termenului de rang »:

a,=3"-2.
a,=3"-2=1, a,=3" -2= , 4=, a,= ,a,=
b) Scriem formula termenului de rang # al sirului (a,) definit prin enumerarea terme-
nilor sai: 2 345
b 2 b 3 9 4 b
2 pyinem siral @) 2, 2 43 _
Deoarece 2—1, obtinem sirul (a,): 53 4 cua,= pa

Bl Observatie Pentru sirul definit prin enumerarea catorva dintre primii termeni ai sdi, se pot scrie, de
regula, mai multe formule pentru termenul de rang n.

Fie sirul numeric: 0, 7, 14, 21, ...

a, =0, a,=0+7=7, a,=T+7=14, a,=14+7=21, ...

Sirul poate fi definit astfel: ¢, =0, a,,, =a, +7.

Un atare mod de definire a girului se numeste recurent (recurrere in limba greaca
inseamna a reveni).

§Observa‘gi si continuati:
Pentru a defini in mod recurent sirul:

se indica unul sau cativa dintre _ _
; — a =1 a,=1

primii termeni ai sirului
se scrie formula ce permite obtinerea termenilor 4 =4 +a
o . n .. . — 2= 1
urmatori ai sirului, cunoscand termenii precedenti e
a,=a,+a, =1+1=2; a,=a,+a,=2+1=3;
a,=a, ta,= + = ; a, = + = + =

Am obtinut sirul 1, 1,2,3, , ..., care se numeste sirul lui Fibonacci.

Sirul Iui Fibonacci se aplica in diverse compartimente ale matematicii:
in geometrie, combinatorica, teoria numerelor, analiza matematica.
Cateva decenii matematicienii au incercat sa defineasca sirul lui
Fibonacci prin formula termenului lui de rang #. Intr-un final, aceasta
formula a fost gasita: Leonardo da Pisa
1 1+4/5 1—=4/5 (Fibonacci)
a,=—— Js - —[ . (1175-1250)
NG 2 2
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§5. Siruri numerice

5.3. Siruri numerice monotone

* Examinati sirurile: Comparati:

(a,):2,4,6,8,...,2n, ... %) - a,
2~ 34,3 3 ()

(b,): 3,2,1,4,...,n,... % b,., b,

(c,):L1LL1L,... cu o,

(x,):1,1,2,3,5,8,... X, X,

sirul lui Fibonacci

| Definitii ¢+ Un sir numeric se numeste strict crescator daca fiecare termen al lui este mai mare
decat predecesorul sdu: a,,, >a,.

¢ Un sir numeric se numeste crescator daca fiecare termen al lui nu este mai mic decat
predecesorul sdu: a,,, >a,.

¢ Un sir numeric se numeste strict descrescator daca fiecare termen al lui este mai
mic decat predecesorul sau: a,,, <a,.

¢ Un sir numeric se numeste descrescator daca fiecare termen al lui nu este mai mare
decat predecesorul sau: a,,, <a,.

¢ Un sir numeric se numeste constant daca fiecare termen al acestuia este egal cu
predecesorul sau: a,  =a,.

Aplicand definitiile respective, completati adecvat pentru sirurile indicate mai sus:

(a,) — sir numeric strict crescator;

b, - ;
(c,) = ;
(x,) —
[ Definitie Sirurile numerice crescatoare, strict crescitoare, descrescatoare si strict descrescatoare

se numesc monotone.

Sirul (y,): 2,1,4,3,6, ..., n+(=1)"", ... nu este monoton.

Exercitii si probleme
1 I

Scrieti in ordine crescdtoare sirul de numere naturale impare formate dintr-o cifra.

[

Scrieti in ordine crescatoare primii cinci termeni ai girului de numere naturale divizibile cu 3.

@ Lucrati in perechi! Scrieti in ordine descrescatoare sirul fractiilor subunitare cu numitorul 5.

B

Scrieti primii cinci termeni ai sirului definit prin formula termenului de rang n:
a) a, =5-3n; b) a,=n’—n; c)a,=—":; d) a,=3-(-1)".
n
5. Fiesirul (x,). Scrieti:
a) doi termeni consecutivi ai sirului, precedenti termenului x,, ;

b) doi termeni consecutivi ai sirului, urmatori pentru termenul x,,,.
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§5. Siruri numerice

6. Aflati termenii al treilea, al saptelea si al o sutdlea ai sirului (c,) definit prin formula termenului general ¢, = %

7. Utilizand modelul, determinati daca numerele 3, 5, 17 sunt termeni ai sirului definit prin formula termenului de rang :
b) b, =2n" +1.

a) a,=3n-1;

Model:

a) a, =3n-1. Rezolvam in N°

ecuatia:
31— t1a:

3@37’1:4@”:3&"\1*

8. " Lucrati in perechi!
Sirul (b,) este definit in mod recurent: b, =2, b,,, =3b, +1.
Scrieti primii cinci termeni ai acestui $ir.

AL

Rdsp.uns: Numirul 3 nu este termen al
sirului (a,).

9. Scrieti primii cinci termeni ai sirului:

12. , Investigati! Determinati care dintre sirurile de mai

a) numerelor naturale care, impartite la 4, dau restul 3; jos este definit prin formula @, = 221 -1 .
b) al carui termen general a, este egal cu restul impartirii L3 7 13 n 1"' 13 5
luinla3. a) 3713 20 b) 5
10. Scrieti si reprezentati intr-un sistem de axe ortogonale 1 31 7
’ ’ 925217

cinci termeni ai sirului definit prin formula:

a) a, =2-(-1)"; b) a,=1-n. 13. Apartine sirului definit prin formula termenului gene-

ral @, =n® —7n+23 numirul:

11. Aflati termenii al treilea, al saptelea si al doisprezecelea
ai sirului definit prin formula: a) 11; b)31; c) 467
D)+ (- 1)”*1 ) o (=" 14. Cati termeni negativi contine sirul definit prin formula
a)a,= 2 L T DL n’ a,=5n-21?
15. Scrieti primii cinci termeni ai sirului definit in mod recurent:
) a, =27 81 b) ¢, =0, 0.1 3 Model:
a)a =27, a,,=—; a, =01, a,=-01, a,,,=3a,+a,,; L .
I T ! 2 2 ! Demonstrati ca sirul definit prin formula
c) fl = i’z =l a,,=a,+a,; da=3 a,=2a-5. a, = 57 +2 este strict crescitor.
16. Lucrati in grup! Demonstraie:

O
Demonstrati, utilizind modelul, ¢ sirul definit prin formula: G =35 (n+1)+2;

a) a, =2-3n este strict descrescator; a,,—a, = %n + 1 +2 _ln oo 1 >0
b) a, =2n—5 este strict crescator. 5 5 5™

HiE] 3

4G=a,>0a  >q.
n

n+l

Deci, sirul (a,) este strict crescator,

17. Definiti, prin una dintre posibilele formule ale termenului de rang #, sirul:
a)l,-2,3,-4,5,...; a i a )
b)2,4,8,16,32,...;
gl 1325 | : I,

32757377 T
18. Sirul finit este definit grafic. 1+ . 1+ o
Definiti analitic acest sir. G T R G
O_ 1, n 0| L n
19. Definiti in mod recurent sirul:
5,555, ... LI N b)

20. Sirurile (x,) si (y,) sunt definite prin formulele termenilor de rang n: x, =2n—1si y, =n". Dacd se vor scrie in ordine
crescatoare termenii comuni ai acestor doud siruri, se va obtine un nou sir (c,). Definiti acest sir prin formula
termenului de rang n.
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Exercitii si probleme recapitulative

21. Demonstrati ca sirul definit prin formula:

=3n+4

: este strict crescator.
n+2

a) a, = ntl este strict descrescator; b) ¢

2n—1

22. , Investigati! Sirul (a,) este definit prin formula termenului general a, =2".
+a,,=6a,’?

n+l

Este adevarata relatia a

Lucrati in grup! Proiect Aplicatii ale functiilor si sirurilor in diverse domenii.

Exercitii si probleme recapitulative

1 I

1. Determinati cele trei componente ale functiei:

a) f1{-2;-10;1;,2} =>{0;1; 4, f(x)=x"; b) g:N"—>Q, g(x)z%; ¢) :R—>R, h(x)=3x-10.
2. ﬁ@;@ ( Lucrati in perechi! Selectati formulele prin care poate fi definita:

a) functia de gradul I;

) . £ - S(x)=2-3x g(x)=—\/m
b) functia constanta; h(x) = 6.(T)x
¢) proportionalitatea directd; p(x)=x>+1 -

o 1

d) proportionalitatea inversa; g(x)= —30

e) functia radacina patrata.

3. Descrieti printr-un tabel functia: 6. b : Lucrati in perechi! Aflati domeniul de defi-
a) fi =3 —-2,0,1:3; 5 > Z, f(x)=2x+4; nitie al functiei definite prin formula:
b b b 2 b 9 b B ) B 1 )
b) £ =3 -2 -1 0L 23 N, f(x)=| x| D f)=dxr2; b f)=375
0) f: {xeN|-2x29 5 Z, f(x)=x"+1. ©) f()=(x=3)"+1; d) f(x)==5Jx=2;
_ 1, 1 1
4. Caleulati £(1), £(=2), £(5), £(0,1), daca: ©) f(x) =24+ D= 530

a) /:R>R, f(x)=2x—8; 7. Completati cu numarul potrivit:

b) f:R=>R, f(x)=2,3); a) A(%; )e G,, unde f:R—R, f(x)=3x+10;
o f:R SR, f(x)=%; b) B2S;  )eG,, unde f: R >R, f(x)=-20x;
d) /'R SR, f(x)=x. 9 C( 5 -1DeG,, unde f:R SR, ()=

; d)D( ;100)eG,, unde 1R, >R, f(x)=+x.
5. , Investigati! Adevarat sau Fals? ) D )€ 6, s J&)

Urmatoarele scrieri definesc o functie:

a) TR->R, f(x)=2]|x];

8. Secrieti primii cinci termeni ai sirului (¢,) definitin mod
recurent: ¢, =2, ¢, =1, ¢,,, =2c,_,.

9. Sirul (a,) este definit prin formula termenului general

b) SRR, f(x)=+x; Z&\\/E%‘ a, =3n—4.
|| L}

¢c) 1R->R, f(x)= —%; a) Scrieti primii zece termeni ai sirului.
b) Reprezentati termenii obtinuti intr-un sistem de axe
d) f1RSN, f(x)=x+1. ) Rep ’ Haus

o ortogonale.
Justificati.

AL

11. Trasati graficul functiei /: R >R, f(x)=ax+b, daca:
a) a=5, b=-2; b) a=0, b=0; c)a=0, b=-35; d) a=-5, b=0.

10. Aflati termenul al saptelea al sirului (@, ): =7, =3, L, 5, ...

12. Numarul natural m, la impartirea cu 4, da catul » si restul 0. Definiti printr-o formula dependenta dintre m si n.
a) Determinati valoarea functiei pentru » =100.  b) Aflati domeniul de definitie si multimea de valori ale functiei.
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Exercitii si probleme recapitulative

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21. .

86

. t Lucrati in grup! v y

y
Completati graficul, astfel incat el: 4 L4 5__ /
a) sa fie graficul unei functii; T 1 3
b) sa nu reprezinte graficul unei functii. 1 2 1
/ O + + + X O + + + X O + + + >

Trasati graficul functiei f/: R —>R:
a) f(x)=15x-2; b) f(x)=-2x-3; c) f(x)=—x+3,6.
Determinati proprietatile functiei f".

Reprezentati grafic functia /: R* >R, f(x)= %, daca: a) k= —%; b) k=0,2; c¢) k= —%; d) k= 1%.
Determinati proprietatile functiei f.

Completati cu un numadr, astfel incat functia f sa fie: 1) strict crescétoare; 2) strict descrescatoare.

a) [ R->R, f(x)= x4+ b) f:R->R, f(x)= - X3

Q) fiR >R, f()=— d) /R SR, f()=-——; S D) SR, f)=x_1,
Trasati graficul functiei f: D(f) — R: daca —2<x<s,

a) f(x)= %x +2, daci —5<x<5; b) f(x)=-38x, daci 0<x<7;

o) f(x)=—41—x, daci 1< x<6; d) f(x)=%, daci —7<x<—1;

u:: . Lucrati in perechi! Completati cu un numar, astfel incat
graficul functiei /: R—>R:

a) f(x)=  -x-5 b) f(x)=—  -x++11;
/= -x d) f)=- x
sa formeze cu directia pozitivd a axei Ox: 1) un unghi ascutit; 2) un unghi obtuz.

Graficul functiei f: R, >R, f(x)= Jx, trece prin punctul cu abscisa:
a) 25; b) 100; c) 144.
Aflati ordonata punctului.

Determinati daca graficul functiei f: R — R contine puncte care au abscisa egala cu ordonata:

a) f(x)=-3x+1; b) f(x)=x-0.8; c) f(x)=-5x; d) f(x):2x+\/§.

. q Lucrati in grup! Se stie ca suma de bani | 22. Sirul (x,) este definit prin formula termenului gene-
care se investeste (sau se imprumutd) pe un termen de ral x, =—n" +4n. Aflati rangul termenului —45 al aces-
¢ ani cu rata dobanzii de »% anual se calculeaza con- tui sir.

form formulei §'=L(1+r7), unde L este suma initiala | 73 fncepand cu care rang toti termenii sirului definit prin
de lei. Fie L si » marimi fixate. formula termenului general a, =57 —1 sunt mai mari
a) Ce dependentd existd intre S si #? Justificati. decat 1002

b) Domnul Mogoreanu a investit in constructie 10000 24. Fie functia f:N' >R, f(x)=2"

de lei cu rata dobanzii de 17 % anual. Ce suma va primi . . . . .
" z /o anu umavap a) Aflati termenul al saselea al sirului numeric asociat

el, daca termenul de imprumut este de: 1 an; 2 ani; x . ..
acestei functii.

0 Qi . . . .
ani ’ Scrieti depenc'ienga lui S de ¢ in cazul investitiei b) Aflati rangul termenului 64 al acestui sir.
banilor pentru x ani.

¢) Cu ce este egal coeficientul unghiular al graficului

functiei obtinute la b)? Tinand cont de conditiile proble-

mei, care este sensul coeficientului unghiular?
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25. Apartine oare graficului functiei

26. Fiefunctia f: R—>R, f(x)=-3x+1.

i R—>R, f(x)=-2x+5, punctul de intersectie a
graficelor functiilor g: R >R, g(x)=2x+35, si
h:R—>R, h(x)=-2x-5? Argumentati.

. O bili se rostogoleste pe o panti. In prima secundi ea parcurge 0,6 m, iar in
fiecare dintre secundele urmétoare viteza ei creste cu 0,6 m/s. Cat timp se va

rostogoli bila pe o panta cu lungimea de 6 metri?

Test sumativ

Varianta 1

. a) Completati astfel incat functia /: R >R,
f(x)= x+3, sa fie strict descrescatoare.
b) Reprezentati grafic functia f.

c) Aflati zeroul functiei f.

d) Determinati semnul functiei /.

e) Precizati panta graficului functiei f.

. Adevarat sau Fals?

Fic /:R' >R, f(x)z—%.
|
A(7,49)e G,.

. Aflati valoarea functiei /: R, > R,, f(x)= Jx ,
pentru valoarea argumentului 961.

A

. a) Scrieti formula ce exprimd dependenta lungimii
cercului de raza acestuia.

b) Este aceastd dependenta o proportionalitate directa?
Argumentati raspunsul.

. Unsir (x,) este definit prin formula termenului de
rangn: x, =n" —7n+6.

a) Scrieti primii cinci termeni ai sirului.

b) Determinati rangul termenului egal cu 24 al aces-
tui sir.

a) Calculati f(/(=2)); f(/(f(0))).
b) Pentru care valori ale luix, f(x)= f(f(x))?

Timp efectiy de lucry:
45 de minyte

Varianta 2

. a) Completati astfel incat functia g: R > R,

g(x)= x-—5, sa fie strict crescatoare.
b) Reprezentati grafic functia g.

¢) Aflati zeroul functiei g.

d) Determinati semnul functiei g.

e) Precizati panta graficului functiei g.

. Adevarat sau Fals?

Fie g: R" >R, g(x)=§.

A\\/E?"' B(—%;—S)e G, x

. Aflati valoarea functiei /: R, > R,, f(x)= Jx ,

pentru valoarea argumentului 841.

. a) Scrieti formula care exprimd dependenta vitezei v de

timpul 7, fiind data distanta s.
b) Este aceasta dependenta o proportionalitate inver-
sa? Argumentati raspunsul.

. Unsir (x,) este definit prin formula termenului de

rangn: x, =n’ —n+6.

a) Scrieti primii cinci termeni ai sirului.

b) Determinati rangul termenului egal cu 12 al aces-
tui sir.
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Ecuatii de gradul Il
Capitolul Cu O necunoscuta

Succesul este suma unor eforturi mici, repetate zi de zi.

Robert Collier
N 4

§1. Notiunea de ecuatie de gradul Il cu o necunoscuta

jy Pentru sarbatorile de Craciun fiecare membru al
familiei Gutu a pregatit cate un cadou pentru fiecare
dintre ceilalti membri ai familiei. Astfel, sub pomul de
Craciun sunt 30 de cadouri. Din céte persoane este
formata familia Gutu?

Bl Rezolvam Fie familia Gutu este formatd din x persoane. Atunci,
fiecare membru al familiei a pregatit (x —1) cadouri. Deci,

x(x=1)=30& |x*—x-30=0| < ccuatic de gradul Il cu o necunoscuta
' =x-30=0 x"-6x+5x-30=0 S x(x—6)+5(x—6)=0 &
S (x-6)(x+5)=0= x-6=0 sau x+5=0 &

< x =6 sau x =-5 —nu corespunde conditiilor problemei.

Raspuns: Familia este formatad din 6 persoane.

= Definitie Ecuatia de forma ax’ +bx+c=0,

primul coeficient coeficientul al doilea termenul liber

unde a#0, a,b, ce R, se numeste ecuatie de gradul II cu o necunoscuta.

| - \) - \) -

‘Pentru b=0, c#0 ‘Pentru b#0, c=0 ‘Pentru b=0, c=0
avem ax’+c=0 |\ avem ax’ +bx=0 | avem ax’ =0 \

e

ecuatii de gradul I, forma incompleta

'2// Examinati si completati:

a) Sx° —Tx—12=0; b) 3x* +2x-5=0;

v N

a=5 b=-7; c=-12. a= ; b= ;=
c) x/Exz—x=0; d) x> —4=0.

a:\/i; b=-1;¢c=0. a= ;b= ; c=

* Care dintre ecuatiile a)-d) sunt incomplete?
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§ 1. Notiunea de ecuatie de gradul Il cu o necunoscuta

ax’ +bx+c=0 @x2+x+=0, a#0, a,b,ceR.
Il Il Il
1 P q

x’+ px+g=0 — ecuatie de gradul II, forma redusa.

@&

"Il Retineti

» Examinati i completati:
2 1

a) 3x*+2x-1=0 & x2+§x—§=0

a=_ ;b="sc=p= 9=
b) 2x* +6x+5 & x*+  x+ =0

a=_ ;b=" 5= 1p= 9=

Exercitii si probleme

1 I

1. Fie ecuatiile: 3. Completati adecvat:
a) 2x’ —x—1=0; b) —\/§x2+5x+3,2=0; a) 6x° —12x+18=0¢ x> —2x+3=0
¢) 6x° —1=0; d) —2,5x> +3x =0; a=_ ;b= c= ;p= ;4q=
e) x*+1=0; f) x* =0. b) —0,5x* —x+4=0 x"+2x—-8=0
1) Pentru fiecare ecuatie completati: a=_ ;b= c= p= > 4=
a= ; b= » €= . 4. vw Lucrati in perechi! Fie a=3, b=-2 si
2) Determinati care dintre ecuatiile a)-f) sunt incomplete. ¢=8. Scrieti ecuatia de gradul II cu o necunoscuta,
2. Aflati primul coeficient, coeficientul al doilea si termenul utilizand datele indicate.
liber ai ecuatiei de gradul II cu o necunoscuta: 5. Fie:
a) X’ +x+1=0; b) —=0,7x* =3x+0,5=0; a) p=2, g=-15 b) p=-3, g=2; ©) p=%, q=%.
0) V7x* +2=0; d) —7x* =5=0; Utilizand aceste date, scrieti ecuatia de gradul II cu o
e) x* =0; f) \/Exz - \/gx =0; necunoscuta, forma redusa.
AL
6. Fie ecuatiile: 8. Aduceti ecuatia la forma ax* +bx+c=0, a#0:
x* =3 =0, -Llx*-5x=0, 3x*+x=5, a) (x—D)(x+1)=xBx-2);
X +x+1=0, —2x>=x-5, Jx-3x’=1, b) (WV2x+1)> =3=2(5x-0,5);
5x+42=0, 3x*—6x+2=0, 3x>+2=0. ¢) (x+1)(x+2)=(2x—-1)(x-3);
Selectati ecuatiile de gradul II cu o necunoscuta. d) (x=5)(3x+2)=(5x=3)(x+4).
TN T S o . o A “En
7. O Lucrati in perechi! Completati astfel incat 9. . (23 Lucrafi in grup! Scrieti in casetd o ecuatie
sa obtineti ecuatia de gradul II, forma redusa, echivalenta - < <
U ’ echivalenta cu cea data.
cu cea data.
, , a) 2x* —4x+2=0¢&
a) 2x" —x-4=0& x - x—- =0
2 -
b)5x°+x=0= x*+ x+ =0 b) ~3 +1-V5 =0
2 -
0 -3 —6x+l=06 X+ x- =0 c) 4m” —8m =0
A V2 +ax+J6=0 ¥+ x+ =0 d 2" +5=0
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§2. Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il, forma incompleta

10.

11.

12.

L E

13.

Completati astfel incat sa obtineti ecuatia de gradul II cu o necunoscutd, forma redusa.
a) 2x+3)(2x-3)=2x+3e x'+ x- =0=x+ x- =0;

b) 1-x)2x+5-7=0 x'- x- =0x+ x+ =0
0)2-X=(1-V5x)(1+50) & ¥+ x+ =0ox*+ x+t  =0;

d) 2x+1)(1-3x)-5=0e x’— x- =0ox"+ x+ =0.

Formulati cate 3 exemple de ecuatii de gradul II cu o necunoscuta pentru fiecare dintre cele 3 tipuri de ecuatii de forma
incompleta.

Formulati cate 3 exemple de ecuatii de gradul II cu o necunoscutd, forma redusa.

Rezolvati in R ecuatia utilizind metoda descompunerii | 14. Produsul a doua numere naturale consecutive este cu

in factori: 109 mai mare decat suma acestora. Aflati aceste numere
a) x* —4x+3=0; b) x> +4x+3=0; naturale.
c) x’ —5x+4=0; d) x* +12x+32=0.

§2. Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il, forma incompleta

2.1. Rezolvarea ecuatiilor de forma ax’ +c¢=0, a#0, a,cc R

90

: 12 Profesorul le-a propus elevilor sa rezolve ‘
.. k 4
ecuatiile: a) 2x" +5=0;
a) Dinu a raspuns imediat ca prima ecuatie s 5 48 =0;

nu are solutii.

Sunteti de acord cu el? Argumentati.

b) Examinati si completati pentru a obtine
rezolvarea ecuatiei 3x* —48 =0.

Rezolvare:

Metoda 1 Metoda 11
3x*-48=03(x"-16)=0< 3 -48=03x"=48 1’ =16
S3x+4)(x-4) =0 S x= sau x =

Sx+4=0saux-4=0&

S X = sau x =
Raspuns: S ={ }.

¢) 5x’ =0 x"=0=x=0
Raspuns: S ={0}.
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§2. Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il, forma incompleta

zExamina‘gi si comentati schema: ax’+c=0 |, a#0, a,ceR
=-<
a
c c
——=>0 ——=0 ~£<0
a a a

'
S:{—\/%;\/%} §=10} S=0

2.2. Rezolvarea ecuatiilor de forma ax’ +bx=0, a %0, a, bc R

Examinati modelul si continuati rezolvarea:

Model: ,
3x2_x=0@x(3x_1)=()@x=0 2" +18x =0 2x - ( + =0 =0
1
sau 3x—1=0& x=0 sau x==- sau + =0 x= sau x =

1 .
Raspuns: S={0; 5} Raspuns: S ={ }.

Exercitii si probleme
1 I

1. Completati astfel incat sa obtineti ecuatia de forma | 4. ﬁa ) Lucrati in perechi! Completati astfel incat

ax* +¢=0, a#0, a,ceR: s obtineti ecuatia de forma ax” +bx=0, a#0, a, be R:
a)2x’— =0 b)-3  +5=0; a) 2x°+  x=0; b) —5x'—  x=0;
c) X' - =0; d) V2x' + =0; ¢) X’ +15x=0; d) xX=  x=0;
€) x*+ =0; f) -2x?=0. €) x + x=0; f) X = x=0.
2. Fie ecuatiile: 5. Fie ecuatiile:
¥ =25=0, V7 —x-1=0, 2%’ —4=0, X =2x=3, ¥ =5x=0,  x?+45=0,
X —x=—I, 6x% —5x=0, 2 +16=0. 2x* +10x =0, x*+x+1=0, -3x*+27x=0.

a) Selectati ecuatiile de forma ax’ +bx=0, a#0, a, be R.

a) Selectati ecuatiile de forma ax’ +¢=0, a#0, a,ce R. - -
b) Rezolvati in R ecuatiile selectate.

b) Rezolvati in R ecuatiile selectate.
6. Rezolvatiin R ecuatia:

3. Rezolvatiin R ecuatia: a) 17 =10y =0; b) 14> +2,8/=0; c) -3z +92=0.
2 _ =0: 2 _ =0:
a) 3x" 27 =0; b) ©—-121=0; 7. Aflati solutiile ecuatiei:
C)—5u2+125=0; d)—222—32=0. a)482x2=0' b)_50t2=0.
¢) 3W22° =0; d) —0,8y” =0.

AL

8. Rezolvatiin R ecuatia:
a) (x=D(x+1)=2(x*-5); b) 2x+(x—1)* =3x" +8; ) (5x-1)-1=0;
d) t+3)(t-5)=-15; e)17—(a-3)a—4)=-a’+2a; f) 8z° —(z+3)’ =—6(z +4).

Capitolul 5. Ecuatii de gradul Il cu o necunoscuta Algebra 91



§3. Rezolvarea ecuatiilor de forma a(x+m)(x+n)=0, ac R

9. . ﬁ Lucrati in grup! Aflati solutiile reale ale | 10. Rezolvatiin R ecuatia:

ecuatiei: a) x’ =2x+1=0; b) 41’ +41+1=0;

a) 4x” —6x+8=2x"+x+8; b)20-5x>=x"+20-x; ¢) 2> —6249=0; d) 25a° +10a+1=0.
C) =72 +106+10=10¢+3; d) 1-4y+5y> =y> —4p+1.

L E

11. Pentru care valori ale lui x este adevarata egalitatea: 12. Rezolvatiin R, inraport cu x, ecuatia:
a) 3x+1)" =3x+1; b) (x+3)°=(x-4)"? a) x’ =a; b) x* =a’;
c) x> +2b=0; d) x> +16b* =0.

§3. Rezolvarea ecuatiilor de forma a(x+m)(x+n)=0, ac R’

Examinati modelul si continuati rezolvarea:

a) V2(x+3)(x+15)=0¢<  =0sau =0
Model:
3(x-Dr+2) =0 x—1=0 & x = saux =
_ = 2.
sau x+2=0& x=1 sau X Rdspuns: S =

s G =2, ).
Raspuns: S =12, 1} b) 5x—=15)(x+/5)=0=5(x—- )(x+/5)=0=

oS x— =0 saux+ =0 x= sau x =

Raspuns: S =

Exercitii si probleme

1

1. Completati astfel incat sa obtineti ecuatie de forma (x + m)(x+n) =0, apoi rezolvati in R ecuatia obtinuta:

a)(x+ H(x-20)=0;  bB)(x-23)x+  )=0; - Hx+  )=0  dHC -0 +x)=0.

2. Rezolvatiin R ecuatia:

a) 2x+4)(x—+/7)=0; b) (t—15)(5¢—20)=0; ¢) Bz-1)(3z+1)=0; d) (6-2x)(3x+12)=0.
3. _w Lucrati in perechi! Aflati solutiile reale ale ecuatiei:

a) —=3(x+1)(x—2)=0; b) V2(t=3)(7—1)=0; ©) 3.2(z+1,2)(z+7.8)=0;  d) —5,5(1—x)(3+x)=0.

AL

4. Rezolvatiin R ecuatia:

2) 3);52._1—32)‘:0; b) (2++2x)(11=+11x) =0;
’ x/gx—3 x/gx—S
7x—7)(10 - 4/10x) = 0; d : =0.

¢) (V7x=7)(10-+10x) K %

5. Aduceti la forma a(x+m)(x+n)=0, a#0, ecuatia:

a) (x+10)° —4(x+10)=0; b) (x=3,5)"+2(x~3,5=0;

0) (x=+21)" —x+421=0; d) x=45+2(x-4.5)’ =0.
6. Rezolvatiin R ecuatia utilizind metoda descompunerii in factori:

a) (x—3)* —4(x-3)=0; b) L5(x+2)—(x+2)* =0;

¢) (5x+20)’ —(x+4)=0; d) 2(x+6)+(6x+36)" =0.
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§4. Formula de rezolvare a ecuatiei de gradul Il cu o necunoscuta, forma completa

7. Investigati! Pentru care valori ale lui x valoarea functiei f este egala cu 0, daca:

a) [TR->R, f(x)=31-x)2+x); b) /"R—>R, f(x)=-8(10—-x)(10+ x);
¢) fiR=>R, f(x)=(5+x)*"-5-x; d) f:R=>R, f(x)=2-x+6(2-x)".
8. Aflati suma solutiilor ecuatiei: 9. Aflati produsul solutiilor ecuatiei:
a) 5(x+18)(x—4)=0; a) (x—7,5)(x+4)=0;
b) —V13(1-a)(1+a)=0; b) 3t —2)(t—+/12,5)=0;
¢) 2,14(t = 35)(¢ +105) = 0; ¢) —N21(6,25-1)(4—1)=0;
d) —4(5,1-2)(6,9—z)=0. d) —2,84(z +~/30)(z ++/7,5) = 0.
LIOHE
10. Examinati modelul sirezolvatiin R ecuatia:
2 _91=0" 2 _ I
a) x +24x 21=0; 1;) 252 21\(/)£ 31 0; ¥ —6x—40=0 s
¢) 49a° —14a -8 =0, ) 3z° —24/3z-15=0. X2—6x+9—49=0<:>

(x=3)°-49=0
(x‘3)2—72=0<:>
(=3-N(x-3+7)=0
(x=10)(x+4)=0 = x-10=0
SaU x+4=0< x=10 sau x=—4
Raspuns: S:{_4;10}.

11. Aflati suma si produsul solutiilor ecuatiei:

a) —\/E(x—ﬁ+l)(x+ﬁ+l)=0;

2 2
b) 2,(5)[x— 6.3 +43*/ﬁ J(x+ 6,3 ‘43‘/ﬁ J: 0;

o) 117 + 24111 -120=0;
d) —202% +4+/52 + 624 =0.

§4. Formula de rezolvare a ecuatiei de gradul Il
cu o necunoscuta, forma completa

1 /5 Examinati rezolvarea:

a) X’ +4x-5=0 & b) X’ -7x+15=0 &
2 2 2 _ B 2 2
GRSk e R e e )N ) R
(x+(2)) L
7Y 49 7Y, 11
S (x+2)°-9=0 (x+2)°'=9 & =3 x_f) —T+15:0<:> (x_i) +Z=O<:>
2=3 2=-3
&S X+ sau x + p—% o x_z 2__£
& x=1 sau x=-5. 2] 4
Raspuns: S ={-5;1}. Raspuns: §=Q.
Pentru cazul general obtinem:
2 2
ax2+bx+c=0(:>x2+éx+£=0(:> x2+2£x+ b _(L +f-0o
a a 2a 2a 2a a
’ 2 > b —dac| <2
=y x+i — bz +£=0<: x+£ : 5 -
2a 4a® a 2a 44> numar pozitiv
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§4. Formula de rezolvare a ecuatiei de gradul Il cu o necunoscuta, forma completa

A - litera delta din alfabe- —| A= bz —4ac |= Discriminantul ecuatiei

tul grecesc (majusculi ax’+bx+c=0, a#0, a,b,ceR

x:ﬂ Saux:ﬂ Y=
2a 2a

ﬂ—{‘b;jZ¢ R i 21

2a

8
S M Retineti

Formulele de calcul ale solutiilor ecuatiei de gradul II cu o necunoscutd ax’ +bx+c=0,

a#0, a, b, ce R sunt: x, :#, X, :%, unde A =5’ —4ac.

[
|
|
i 2

2'/{ Examinati si completati astfel Incat sa obtineti solutiile reale ale fiecarei ecuatii:

=

a) 5x*=3x-2=0; b) 4x* -12x+9=0; c) X’ =5x+7=0;
a=5 b=-3;, c=-2. a=4; b=12; ¢=09. a=1,b=-5; c=17.
A=(-3)"-4-5-(=2)=49>0; A=(-12)>-4-4.9=0; A=(-5)—-4-1.7=
N KX TR T pol2 _3

10 10 8
x, =1; x, =3 x= . Raspuns: S =
Raspuns: S={—%; 1}. Raspuns: S ={  }.

Bl Observatie Daca al doilea coeficient al ecuatiei de gradul IT cu o necunoscuta este un numar par, adica

b =2p, atunci pentru aflarea solutiilor ecuatiei poate fi utilizata formula:
A A
TP Na _TPMa A
X, = %= p ,undez—p —ac>0.

3;’ Demonstrati formulele de calcul ale ecuatiei de gradul II pentru cazul b =2p.

Papirusurile si documentele istorice gasite demonstreaza ca ecuatiile de gradul I1

= N se rezolvau deja in Babilonul antic (circa 2000 de ani 1.H.).
& Matematicienii din Grecia antica rezolvau unele tipuri de ecuatii de gradul II prin
== metoda reprezentarilor geometrice.
D N IsTgRIE. Regula generala de rezolvare a ecuatiei de gradul II a fost formulata de matema-

ticianul german M. Stiefel (1486—1567). Matematicianul francez F. Viéte (1540-1603)
\ a dedus formula de rezolvare a ecuatiei de gradul 11, nsa afirmatiile savantului se

refereau numai la solutiile pozitive (el nu recunostea numerele negative). Frangois Victe
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§4. Formula de rezolvare a ecuatiei de gradul Il cu o necunoscuta, forma completa

Exercitii si probleme
I] L0
. Completati astfel incat sa obtineti o ecuatie de gradul II | 4. ) Lucrati in perechi! Determinati semnul
cu o necunoscuta, forma completa: discriminantului ecuatiei:
a) 2x° — x+8=0; a) 2x* —x+9=0; b) 52 +10t—1=0;
b) —5.2¢ 4+x— | =0; ¢) —z> +15z-4=0; d) 5u” —+/5u~20=0.
0) X4 2x+1=0; 5. Aflati discriminantul si determinati numarul de solutii
s ale ecuatiei:
A2 =3le+Vi0=0; a) 25x° —10x+1=0; b) £ —8t +16=0;
e) —V3x" + X = =0; ¢) 49z° +14z+1=0; d) 2u’> —652u+9=0.
f) X'+ x+ =0. 6. Rezolvati in R ecuatia folosind formulele de calcul ale
2. Rezolvati in R ecuatia aplicind metoda descompunerii solugnlor ccuatiei de gradul IT cu o Izlecunoscuté:
in factori: a) x 2+2x—8=0; b) ¢ :th—28=0;
a) x? +2x—8=0; b) £ —12¢— 28 =0; c) 4z 2—82—1220; d) 92a +6a—-63=0;
¢) 427 —8z—12=0; d) 94’ + 64— 63 =0, e) 25x* —10x+1=0; f) ¢ -8t+16=0.
7. Aratati cd ecuatia este echivalenta cu ecuatia de gradul
3. Aflati discriminantul ecuatiei: II cu o necunoscuti:
a) x’ +2x-8=0; b) 1 —12¢-28=0; a) (4x—2)(dx+1)+(x=5) =21;
c)4z* -8z-12=0; d) 9a° +6a-63=0; b) (2x+1) —3x(x—5)—1=0;
e) =27 +3t—-1=0; f) 2> —6z+10=0. 0) (x=3)(x" = 2x+4) = x(x = 2)(x + 5).
AL
8. Rezolvatiin R ecuatia: 12. Aflati solutiile Intregi ale ecuatiei:
a) 4x° +7x+3=0; b) 82 +1-75=0; a)éxz_gx_ﬂ z+§
€) 22 +z-56=0; d)u'-u-1=0; 5005 4’
¢) ¥ —x—56=0; f) 3u* —11u—14=0. p) 87 Sf‘ _Lht,
amt 2
9. . @@ Lucrati in grup! Determinati pentru care o) 221 z=11.
valori ale lui x este adevirata egalitatea:
a) (4x—5)> =4(x=5)>; b) (4x+5)> =5x> +40x; 13. Aflati trei numere Intregi consecutive suma patratelor
) (x+2)" +(x=3)" =13; d) @x+1)(2x—1)=3x" +2x. carora este egala cu 869.
10. Aflati suma si produsul solutiilor ecuatiei: 14. , Investigati! Exista oare valori ale lui # pentru care
a) x> —2x—9=0; b) x> —x—12=0; este adevaratd egalitatea:
¢) 3x* =5x+2=0; d) 2t =5t-10=0. a) 9" +0,36=3¢+0,6; b)0,16¢> —1,2=0,41—1,44?
11. @@ ! Lucrati in perechi! Pentru care valori ale In caz cd exista, aflai aceste valori,
Tui x: 15. Rezolvatiin R ecuatia folosind formulele de calcul ale
a) expresia x” —10x + 26 ia valoarea 1; solutiilor pentru cazul b = 2k:
b) valorile expresiilor x> —4x —3 si 2x—11 sunt egale; a) x* —22x-23=0; b) 31> —141+10=0;
¢) valorile expresiilor —2x” +5x+6 si 4x” +5x sunt ¢) z* +2z-80=0; d) 7u® =20u+14=0;
egale? e) 15x* =22x-37=0; f) 5t =20t —4=0.
LIOHE
16. Aflati coeficientul b si rezolvati in R ecuatia: 17. Scrieti ecuatia de gradul II cu o necunoscutd multimea
a) 2x” +bx—10=0, stiind cd o solutie a ei este 5; solutiilor cdreia este:
b) (b—1)x* —(b+1)x—72=0, stiind ci o solutie a ei S :{%’ \/§2+1}; b) S=1{2-+/3, 2+4/3}.
este 3. 18. Demonstrati cd cea mai mica valoare a expresiei
x> —10x+37 este numarul 12.
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§5. Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il, forma redusa

Model: .
Rezolvati in multimea R ecuatia
x> —T7x-8=0.
Rezolvare:

Avem p=-T1, 4=-38. 2
Atunci A, =p’ =44 :.(-7) —4-(—
Ecuatia are doud solufil:

—p— A _7-VBL 79y,
=/§/- 2 2

—p+\/—§ _ﬂzﬂzg.
X,=——5 =" 2

2
Raspuns: S = {-1; 8}.

Xy

» Examinati modelul si continuati rezolvarea:
Rezolvatiin R ecuatia x> +7x—8=0.

Rezolvare:
Avem p = ,q=
Atunci A1=p2—4q= - . = 8l1.

Ecuatia are doua solutii:

_-p-dA - _[m-

oo

ol Ll -
2

X

Xy

Raspuns: S =

Exercitii si probleme

1

1. Scrieti ecuatia de gradul II, forma redusa, daca:
a) p=-2,q=3; b) p=3, g=1

2. Aflati A, pentru fiecare ecuatie:
a) ¥’ —2x—15=0; b) x> +2x-15=0;

3. ﬁ,, ; Lucrati in perechi! Rezolvati in R ecuatia:
a) x> —3x+2=0; b) x> +3x+2=0;

AL

) p=+5, ¢=-5; d) p=-1,2, g=2.5.

¢) x> —2x+15=0; d) x> +2x+15=0.

¢) x* —3x-2=0; d) x> +3x-2=0.

4. Rezolvatiin R ecuatia:
a) x> +3x—-40=0;
c) x> +19x+88=0;

b) x* —2x-48=0;
d) x> =3x-40=0.
5. Aflati suma si produsul solutiilor ecuatiei:
a) x> +9x+20=0; b) x* —16x +63=0;
¢) x’—x-56=0; d) x> +0,5x—1,2=0.
6. ﬁ,, Lucrati in perechi! Determinati semnele
solutiilor ecuatiei fara a o rezolva:
a) x> —18x+17=0; b) ¥’ =3x-1=0;
¢) x> +/6x+1=0; d) x* +5x—6=0.

7. Una dintre solutiile ecuatiei x* + px—35=0 este egald
cu 5. Aflati solutia a doua si coeficientul p.

8. Una dintre solutiile ecuatiei 10x* —33x+c =0 este egald
cu —2. Aflati solutia a doua si coeficientul c.

e

= o
. &) Lucratiin grup! Rezolvatiin R ecuatia:
x(x=3) «x
a) o) _x_ L

b) x(x+1) :3_8+x;

6 2 4 4
x(x=5) _x .. 54+ x_ o
) 3 —2+1, d)2 5 =X 4.

HiE] 3

10. Fieecuatia x> +2x+c¢=0 si x,, x, —solutiile ei. Stiind c¢d x, — x, =6, aflati c.

11. Demonstrati ci ecuatia 8x” +213x—7 =0 nu poate avea solutii de acelasi semn.

96
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§6. Relatiile lui Viete

A’ Rezolvatiin R ecuatia:

1) x> =3x+2=0; 2) 2x* =7x+3=0.
Bl Examinam Ecuatia Solutiile
.| x*-3x+2=0 x=1 x,=2
—(x,+x,) X, X, X, +x,=3 X x,=2

T A } |

Relatiile lui Viete
Ecuatia
2. 2x'-7x+3=0 |&
Solutiile
7 .3
[ x2—§x+§=0 XIZ%; xz=3
A x I I
_7 _3
—(x,+x,) X, X, HEL=51 A n=y
t | |
Relatiile lui Viéte
Ecuatia
a#0
2 -
ax"+bx+c=0 |& Solutiile
P I P Yo X
a a
/ N\ oy = —-b _c
—(x,+x,) Xy Xy hTRE a i xz_a
T ) \ \
|
Relatiile lui Viete

M Teoremi Dacd numerele x, si x, sunt solutiile ecuatiei ax’ +bx+c=0, a#0, a, b, ce R,

Demonstratie:

—b-VA

Dacid x, si x, sunt solutiile ecuatiei ax’ +bx+c =0, atunci x, = 7 si
X :ﬂ, unde A=5b"—4ac>0.
: 2a
_—b=JA _—b+JA _—b-JA-b+JA _-2b [ b]
X, +x,|= + = = =[—=1;
2a 2a 2a 2a a
: —b—+JA . —b+A _ (=b) —(«/Z)2 _ b*—A =,b’f—b2/+4ac _4ac _|c
L2 2a 2a 4a’ 4a’ 4a’ 4a’ |a|
cetd. B
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T
Q Bl Retineti

Pentru ecuatia de gradul II, forma redusi, x> + px+¢ =0, ale cirei solutii sunt

X +x,=-p,

i
i
I
i
! X X, =(.
L

x, sl x,, avem {

M Reciproca teoremei lui Viéte

Daca numerele reale x, si x, verificd relatiile x, +x, =—p si x, -x, =¢, atunci x; si x,
sunt solutiile ecuatiei x* + px+¢=0.

Demonstratie:

Avem x’+px+¢=0, —p=x,+Xx,, ¢=X,"X,.

. 2 _
Obtinem x~ —(x, +x,)x+x, - x, =0.
2 2 2 -
Pentru x=x, avem: x,” —(x, +x,)-x, +x,-x, =X —x,” —X,-x, +xx, =0 — Adevarat.
Deci, x, este solutie a ecuatiei date.

Pentru x =x, avem: — Adevarat, c.c.td. B

2/’ Examinati i completati:
a) Compunem o ecuatie de gradul II, forma redusa, cu multimea solutiilor S ={-2; 7}:

x1+x2:¢1 5 xl-x27

x2 X =0.

x,==2; x,="T.

- 2
Raspuns: x X =0.

b) Utilizand relatiile Iui Viete, aflam solutiile reale ale ecuatiei:

x'=11x+24=0 x*=3x-10=0 ¥’ +5x-14=0
X, +x, =11 X, -x, =24 {x1+x2:3; X +x,=
Voo Vo x, - x, =—10. X X, =
3+8=11 3-8=24

§=1{3;8}. S={ 5 3 S={ 5 }

» Fie ecuatia x” + px+¢ =0. Completati tabelul:

X X, p q
2 -3
-2 5
4 -2
3 18
1 -7
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§6. Relatiile lui Viete

INp _RE AN Relatiile lui Viete pot fi aplicate la calculul oral al solutiilor nu numai ale ecuatiei de
sl @ gradul 11, forma redusa, dar si ale ecuatiei de gradul II, forma completa, care are solutii.
bl (4 Rezolvam ecuatia:

® L L L
a) [7]x*—2x-5=0 b) [2lx* +3x-9=0 ¢) [4]x* +x-5=0

y*=2y-35=0 —-18 -20
»=7y,=-5

Verificati!

Raspuns: S = {—%; 1}.

Exercitii si probleme

1 I

1. Aflati prin probe solutiile ecuatiei. 3. Aflati oral, aplicand teorema lui Viéte, suma si produsul
a) x’ —6x+5=0; b) x* +2x+1=0; solutiilor ecuatiei.
) 1’ +81-9=0; d) z> -13z-14=0. a) x> —5x—10=0; b) x> +11x—12=0;

2. Fie ecuatia: ¢) £ +/3t=30=0; d) 22 —=36z+320=0.
a) X’ —3x—4=0; b) x* +3x—-4=0;

4. ﬁu " Lucrati in perechi! Aflati solutiile ecuatiei

¢) x* +6x+5=0; d) ¥’ —4x+3=0; &= e i o 3
si verificati, utilizand reciproca teoremei lui Viéte, daca

1) Fara a rezolva ecuatia, aflati x, +x, si x, -x,, unde
ele sunt corecte:

a) x> +16x+63=0; b) x* +2x-48=0;
c) 1’ +1t—56=0; d) 22 -9z+20=0.

X,, x, sunt solutiile ei.
2) Rezolvati in R ecuatia si verificati oral daca ati aflat

corect x, +x, $1 X, -X,.

AL

5. Aflati oral suma si produsul solutiilor, fara a rezolva | 9. Faraarezolva ecuatia, determinati daca ea are solutii si,

ecuatia: daca are, aflati semnele lor:

a) x’ —37x+27=0; b) £’ —41t-371=0; a) x* +6x—1=0; b) 3x* —x+10=0;

c) z° =310z =0; d) y*-20=0. c) —1*+8t+24=0; d) —J522 +z+1=0.
6. . O Lucrati in perechi! Fie ecuatia: 10. Lucrati in grup! Fie:

a) 2x° —9x—10=0; b) 5x* +12x+7=0.

a) x,=-2 sl x,=5; b) x, =0,1 si x, =10;
Aflati, fard a rezolva ecuatia, suma si produsul solutii-

c) x,=—15 si x, =—4; d) x, =3 51 x, =-0,5.
Utilizand reciproca teoremei lui Victe, scrieti o ecuatie de
7. Rezolvatiin R ecuatia si efectuati verificarea, utilizdnd gradul II solutiile careia sunt x, i x,.

lorei.

reciproca teoremei lui Viéte:
a) 2x° +7x-6=0; b) 3x* —4x—-4=0;
c) 7z° —12z=0; d) —2¢7+32=0.

11. O solutie a ecuatiei x° + px—56=0 este 8. Aflati
solutia a doua si coeficientul p.
12. O solutie a ecuatiei 10¢> —25¢+c¢=0 este 5,5. Aflati

8. , Investigati! Determinati semnele solutiilor ecuatiei . . i
solutia a doua si coeficientul c.

fara a o rezolva:
a) x> —18x+17=0; b) 3x’ +x-15=0; 13. Diferenta solutiilor ecuatiei x* —x+c=0 este egald
) =5t* +2t+7=0; d) 2z’ +125z-8=0. cu 7. Aflati coeficientul c.
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§7. Descompunerea in factori a expresiilor de forma ax >+bx+c,a#0

14. Diferenta solutiilor ecuatiei x* +12x+m =0 este egald cu 14. Aflati coeficientul m.

= GaF .. . a .
15. Lf‘ge\?yx@ Lucrati in perechi! Rezolvati in R ecuatia:

X’ —4x-5 x> +6x—7 L Y 22 +2z-3

Y S O =0 A TRR O =0
16. Demonstrati cd ecuatia nu poate avea solutii de acelasi | 18. Pentru care valori reale ale lui @ ecuatia X =5x—6_ 0
semn: . . B
5 5 are o unicd solutie?
a) 52 +2106-3=0; b) /32> —1152-8=0.
2 — j—
17. Utilizand teorema lui Viéte, aflati, prin probe, solutiile | 19. Pentru care valori reale ale lui a ecuatia % =0
ecuatiei: are o unicd solutie?
a) £ —(5+3)t+3/5=0; b) 1> —(n>—3)t—3n> =0.

§7. Descompunerea in factori a expresiilor de forma
ax’ +bx+c, a#0

fl /5 Scrieti expresia 3(x — 2)(x - %) sub forma ax* +bx+c, a#0.

Rezolvare:
3(x_2>(x_§)=3xz_x_6x+z= 3 7x12 |.

* Descompuneti in factori expresia 3x” —7x + 2.

Rezolvare:
Rezolviam ecuatia 3x° —7x+2=0. Calculim A =49 —24=25.
Atunci x, = 725; X, = 7g5; x =2 x, =%.
— 4,
Obtinem 3x” —7x+2=3(x— 2)(x - %)

@ . .
Bl Retineti Dacd a#0 si A>0, atunci ax’+bx+c=a (x—x,)(x—x,), unde a#0,

a,b, ce R, iar x, si x, sunt solutiile reale ale ecuatiei ax’ +bx+c=0, a#0.

In ce caz expresia de forma ax” +bx+c, a#0, nu poate fi descompusa in factori?

9 T .
,’@ Examinati si completati.
Descompunem in factori expresia:

a) —2x% —3x+2; b) 7x* +9x +2.
Rezolvam ecuatia Rezolvam ecuatia 7x” +9x+2=0.
-2x" =3x+2=0&2x"+3x-2=0.

X, = 5 XxX,= .

A=9+16 =25. Deci, x, :%; X, =—2.

x2+9x+2:D(x )(x )=
Atunci x2 —3x+2 =(x—%)(x—(—2)) = ¢ L »Z

a (x—x)(x-x,)
=(2x+1)(x+2). a (x—x)(x-x,) =( )( )-
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§8. Rezolvarea unor probleme cu ajutorul ecuatiilor de gradul Il

Exercitii si probleme

1 I

1. v@ " Lucrati in perechi! Completati:

a) X" —4x+4=(x— ) b) 22 -3z—-4=(z- H)z+ )
0) Ix*+6x+1=0Cx+ )% dy 2 +6t+5=0t+ Ht+ ).
2. Efectuati:
a) (x+1)(x+2): b) 6(x+3)(x—4): o) r=1)t=5); d) (z2=0,5)(z +2).
3. Descompuneti in factori:
a) 3x* —x; b) 20x* -5; c) x> +3x-10;
d) 2x° —x—15; e) — 81> +4t+12; f) 3x* —x—4.
)2 N
Gy .,
4. (a2 “) Lucrati in grup! Descompuneti in factori: 6. Aflati cea mai mare valoare a expresiei:
a) 3x" +x—14; b) —x* +3x+4; a) =3(x+1)>+5; b) —x” +6x.
2 . 2 . .
©) 18x" +6x —84; d) 4x" —x-18; 7. _a Lucrati in perechi! Scrieti patru expresii de
e) —t’+4+5; f) 32% +4z-20. forma ax’ +bx+c, a#0, pentru care:
5. Aflati cea mai mici valoare a expresiei: a) x, =2 51 x, =05 b) x =3 si x, =1-+3;
a) x> —8x+11; b) x> —6x-3. ) x;=3six,=1 d) x, =—1si x, =—4.

L E

8. Pentru care valori reale ale lui ¢ expresia x” +4x + ¢ poate fi descompusi in factori?

9. Fie expresiile 3x* —2x—1 si x> —4x —c. Aflati pentru care valori reale ale lui c aceste expresii au acelasi factor liniar.

10. Demonstrati ci pentru orice valoare a necunoscutei valoarea expresiei t° +4¢+10 este pozitiva.

§8. Rezolvarea unor probleme cu ajutorul ecuatiilor de gradul Il

-
e

E Produsul a doua numere naturale este egal cu 150. Aflati numerele, daca se stie ca unul

dintre ele este cu 5 mai mare decat celalalt.
Rezolvare:

Fie x —numarul mai mare, atunci x —5 este al doilea numar. Conform conditiei problemei,
avem x(x—5)=150.
Obtinem si rezolvim ecuatia de gradul II cu o necunoscuti: x* —5x—150=0.

Avem A =625.
Deci, x, = 5+225 ~15 si x2:5‘725:_10_

Constatam c¢d x, =—10 nu este numar natural, deci x, =15 este numarul mai mare.
Atunci numarul mai mic va fi egal cu 15-5=10.

Raspuns: 10 si 15.
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§8. Rezolvarea unor probleme cu ajutorul ecuatiilor de gradul Il

1 I

. Produsul a doud numere intregi este egal cu 96. Aflati numerele, daca se stie ca unul dintre ele

AL

9.

:&?Un lot de teren are forma unui dreptunghi, una dintre laturile caruia este cu 10 m mai
lunga decat cealalta. Fermierul a decis sa ingradeasca acest lot. Aflati ce lungime va
avea gardul, daca aria lotului e de 1200 m2.

Rezolvare:

Fie AB = x m, atunci BC =(x+10) m.

Stiind ca aria lotului e de 1200 m? si ca aria dreptunghiului se
calculeaza dupa formula .«/ = a - b obtinem ecuatia x(x+10)=1200
sau x° +10x—1200=0.

Rezolvand ecuatia de gradul II, obtinem: A =10* +4-1200 = 4900;
. _—10+70 —10—702_40

! 2 2 '

Valoarea negativd x, =—40 nu satisface conditiile problemei.

Deci, 4B = 30 m, atunci BC =30+10=40(m). Asa cum perimetrul dreptunghiului
se calculeaza dupa formula P—=2(a+b), obtinem ca gardul va avea lungimea de
2(30+40)=2-70=140 (m).

Raspuns: 140 m.

=30 six, =

Exercitii si probleme

este cu 4 mai mic decat celalalt.

In sala de cinema numarul de scaune in fiecare rand este cu 4 mai mare decat numarul de
randuri. Determinati cate randuri sunt 1n sald, daca se stie ca in total sunt 780 de scaune.

vb Lucrati in perechi! Rezolvatiin Z ecuatia: (2x—1)" —2x”* =3x+2+x(3x—5).
Aflati AN B, unde A={xeN|3x* +x—-4=0}, B={xeZ|-1<x<4}.

Suma patratelor a doud numere intregi este egalad cu 10. Aflati numerele, daca se stie ca unul
dintre ele este cu 2 mai mare decat celalalt.

Un gradinar are de amenajat un rond de flori in forma de dreptunghi, o laturd a céruia este cu
5 m mai lunga decat cealdlalta latura.

a) Aflati de cati metri de plasa e nevoie pentru a ingradi rondul, daca aria lui este egala cu 6 m2.
b) Cat va plati gradinarul pentru plasa, dacd 1 m de plasa costa 65 lei?

¢) De cate kilograme de seminte de flori e nevoie, daca pentru 1 m? se folosesc 80 g de seminte?

Aflati aria triunghiului dreptunghic, daca se stie cd lungimea ipotenuzei este de 25 c¢m, iar raportul dintre lungimile
catetelor este de 3 : 4.

Fie x, si x, solutiile ecuatiei 5x* + x — 6 =0. Calculati, fird a rezolva ecuatia:
a) (x1+x2)2; b) (xl'x2)3; c) x12+x22; d) (xl_xz)z'

Aflati valoarea lui c pentru care diferenta solutiilor ecuatiei x* —10x+c =0 este egali cu 8.

10. Lungimile catetelor triunghiului dreptunghic se raporta ca 8:15, iar lungimea ipotenuzei este egald cu 6,8 cm.
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Exercitii si probleme recapitulative

11. wl,\g@yr\@ Lucrati in perechi! O parcela are forma | 13. (37 (D Lucratiin grup! Terenul de sport de forma

unui triunghi dreptunghic, lungimea ipotenuzei caruia unui dreptunghi are aria egala cu 1800 m2.

se raporta la lungimea uneia dintre catete ca 13:12, iar a) Aflati dimensiunile terenului, daca una dintre laturi
cealalta cateta are lungimea de 15 m. este cu 14 m mai scurta decat cealalta.

a) Aflati lungimea gardului cu care este ingraditd b) Calculati perimetrul terenului de sport.

parcela.

b) De cate kilograme de cartofi e nevoie pentru a insa- 1 ' ’
manta parcela, daca pentru 1 m? se folosesc 2,5 kg? mm
c) Cat a platit fermierul pentru a Insdmanta cu cartofi = ‘ =

aceastd parceld, dacd 1 kg de cartofi costa 6,3 lei?

12. Suma patratelor a doud numere naturale consecutive
este egald cu 250. Aflati numerele, daca se stie ca unul

dintre ele este cu 10 mai mic decat celalalt.

14. Pentru a construi un depozit sub forma dreptunghiulara s-au repartizat 48 m? de teren. Se stie ca lungimea depozitului
trebuie sa fie cu 8 m mai mare decat latimea lui. Aflati lungimea si latimea depozitului.

15. Patratul sumei a doud numere intregi consecutive este cu 112 mai mare decat suma pétratelor acestora. Aflati numerele.

LOHE

16. La o competitie de sah s-au jucat 55 de partide, astfel incat fiecare participant a jucat cate

o partida cu fiecare dintre ceilalti participanti. Cati sahisti au participat la competitie?

2 0.;‘»/
17. Rezolvatiin R ecuatia: - \ \ '

a) 3x’—|x|-4=0; b)2x*-5|x|+2=0; ¢)3x*+|x|-70=0; d) 8x’+|x|-75=0.

18. , Investigati! Demonstrati cd pentru orice valori reale ale coeficientului b ecuatia 6x> +bx—30=0 are o solutie
pozitiva si una negativa.

Exercitii si probleme recapitulative

1 I

1. s >) Investigati! Care dintre numerele —7;-5;5; 7 sunt | 5. Determinati tipul ecuatiei de gradul II cu o necunoscuta:
gat tup t g

solutii ale ecuatiei x* +2x—35=0? a) 2x° —1=0; b) —\3x =3+5=0;

2. % Investigati! Aratati cd numerele 1— V2 si 1+ V2 ¢) x* ~85x=0; d) %xz —%x —-8=0.
.. . _

sunt solutii ale ecuatiei x° —2x-1=0. 6. Calculati discriminantul ecuatiei de gradul II cu o
3. Indicati coeficientii a, b si termenul liber c ai ecuatiei: necunoscuta:

a) 3x> —4x—4=0; b) x> —x—-2=0; a) 3x° —2x-5=0; b) x* +16x+63=0;

¢) 7x* —1=0; d) 5% +3x =0, ¢) 2x* +7x+6=0; d) x* —x—-12=0.
4. v@ % Lucrati in perechi! Scrieti ecuatia de gradul 7. Rezolvati ecuatia in multimea Z:

2 2

11 cu coeficientii: a) x" —x-12=0; b) £ =Tt=1=0;

a) a=3 b=6;c=-2%  b)a=2%b=-1 c=5 ©) 32" —V5z=4=0; d) 2" ~3x-4=0.

c)a=1;,b=2; c=-3 d)a=2; b=5; ¢c=0. 8. a3y X Lucrati in grup! Rezolvati in R ecuatia:

Determinati care dintre ecuatiile obtinute sunt ecuatii a) y°—49=0; b) 1 =100 =0;

de gradul II, forma incompleta. ¢) 8z +3z=0; d) 5,2x> +3=0.
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Exercitii si probleme recapitulative

9. Rezolvatiin R ecuatia stiind ca coeficientul al doilea este de forma b = 2k.

a) x> —10x+9=0; b) 3x* +6x-9=0; c) 2x* —16x+14=0; d) —5x* —12x-4=0.

10. Rezolvatiin R ecuatia aplicand reciproca teoremei lui Viete:

a)t’+6x-7=0; b) z2 -7x+10=0; c) x> +3x—-4=0; d) x> —5x+4=0.

11. v * Lucrati in perechi! Indicati numirul plicului in care poate fi pusi fiecare ecuatie:

3x*+30=0 X' —6x-16=0 X' —=6x=0 x*=10x+25=0
Una dintre solutii Are 0 unica Nu are solutii X, +x, =6,
este 0. solutie. in R. x,-x, =16.

12. Rezolvatiin R ecuatia: a) 6x° +0,5x =0; b) 3x* +13x-10=0; ¢) 5x(5x+2)+3=2.

13. Rezolvatiin R ecuatia: a) 2x*> +x-6=0; b) 3x* +4x—4=0; ¢) 7—-6x—9x” =8.

14. Compuneti o ecuatie de gradul II, forma redusa, care | 16. Calculati discriminantul ecuatiei; determinati daca

are solutiile: ecuatia are solutii in R si aflati solutiile in cazul in care
ele exista:

a) X’ —Tx—18=0;
¢) 3x* —11lx+10=0;

Utilizand relatiile lui Viete, aflati suma si produsul

a) x, ==5; x, =2; b) x, =-7; x, =-3.
b) 3x* =5x+2=0;

15. Rezolvatiin R ecuatiile de gradul 11, forma incompleta:
d) 4x* —4x+1=0.

a) 3x° —12=0; b) 2x* = 5x=0;
¢) 5x* +8=0; d) 10x* =0. 17.
solutiilor ecuatiei:

a) x’ —14x+13=0;
c) 7x* —2x—14=0;

b) x> +12x+35=0;
d) x* —16x-36=0.

AL

18. Aflati trei numere naturale consecutive suma patratelor carora este egald cu 590.

19. Determinati numarul, stiind ca daca la patratul acestuia se va aduna 9, atunci vom obtine un numar de zece ori mai mare

decat numarul dat. . X
20. % Investigati! a) 7 b) 5
Utilizand datele din desen, aflati x: * o =21 em’ x
x+4
o/ =40 e’
2
21. v ) Lucrati in perechi! Completati tabelul:
a) Ecuatia a+b+c | Solutiile b) Ecuatia a—b+c | Solutiile
¥ +x—2=0 X' +5x+4=0
x*=3x+2=0 3x* —7x-10=0
2x —5x+3=0 -9x* —4x+5=0
5x°=7x+2=0 13x* +6x-7=0
22. Trageticoncluzia: Dacd a+b+c= ,atunci x, = , X, =
Daca a-b+c= ,atunci x, = , X, =

104
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

LOHE

37.

Capitolul 5. Ecuatii de gradul Il cu o necunoscuta Algebra

Exercitii si probleme recapitulative

30.

Aflati valorile reale ale lui x, astfel incat sa fie adevarata
egalitatea (rotunjiti rezultatul pana la zecimi):

a) x’—6x—1=0; b) x> +5x=x—1;

¢) X' —x=x+2.

R o Lucrati in grup! Rezolvatiin R ecuatia:
a) 3(x—2)* =2x+4; b) (x+2)* =x(3x+2);
¢) Bx+4)’ —(x=57=-9; d) Bx—2)(x+6)=-9;
o) (4x;—1)2 3yt 7x3—1 :
o @v@ Lucrati in perechi! Scrieti o ecuatie de
gradul II, forma redusa, cu multimea solutiilor:

a) §={-3; 4}; b) §=1{2:7};

0 S=2-V7;2+47};  d)5=0.

Utilizand relatiile lui Viéte, rezolvatiin R ecuatia:

a) X’ —5x+6=0; b) x> +11x+18=0;

c) x> +5x—14=0; d) x> —4x-21=0.

f) (x+2)> =8(3x+8).

% Investigati! Descompuneti in factori, daca e
posibil, expresia:
a) x> —10x+21;
¢) 3x° +7x—6;

b) 6x% —11x+3;
d) —2x* +3x+2.

Intr-un dreptunghi o laturd este cu 5 cm mai scurti
decat cealalta latura. Aflati perimetrul dreptunghiului,
daca se stie cd aria lui este egald cu 150 cm2.

Elevii clasei a VIII-a au decis sa se fotografieze cate
doi, astfel incat fiecare elev se fotografiaza cu fiecare
coleg al sdau. Determinati cati elevi invata in clasa a
VllI-a, daca in total s-au obtinut 420 de fotografii.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

O piatra care a fost aruncata cu viteza initiala de 20 m/s
se miscd conform legii s = vt —5¢. Peste cte secunde
piatra va ajunge la indltimea de 15 m?

Problema din Antichitate

Aflati lungimea laturii unui patrat, stiind ca, daca din
valoarea ariei lui scddem valoarea lungimii cautate,
obtinem 870.

Scrieti o ecuatie de gradul II cu multimea solutiilor:
a) S=(3-v2;3+2};  b) S={1-+3;1++3}.

v ~ Lucrati in perechi! x, si x, sunt solutiile
ecuatiei 2x” —7x —3=0. Compuneti o ecuatie de gra-
dul IT ale cérei solutii sunt numerele:

) x-25ix,-2 b)2x #3520 4% ¢ -t

1

X,

Aflati valoarea expresiei:

49-x*
a) m pentru x =999;
*—11x+10
b T T2 t =101.
) 204gx— PN

Pe o platforma s-au incarcat
barne de stejar i de brad, in
total 300 de barne. Se stie ca
barnele de stejar cantaresc
cu | t mai putin decat cele
de brad. Aflati cate barne de
stejar si cate de brad au fost
incdrcate pe platforma, daca o barna de stejar canta-
reste 46 kg, iar una de brad — 28 kg.

In doui butoaie sunt 140 / de apa. Dupa ce din primul
butoi s-au scos 26/ de apa, iar din al doilea — 60 / de

= apa, 1n primul butoi a ramas
de 2 ori mai multa apa decat
in cel de-al doilea. Cati litri de
apa au fost in fiecare butoi la
inceput?

Analizati modelul si rezolvati in R ecuatia:
a) x' +2x*-3=0;

b) 5x* —2x* -3=0;

c) 6x* —5x> +1=0;

d) 3x* —10x* +3=0.

Model:
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38*. Aflati parametrul real m si solutia a doua a ecuatiei,

39%.

40.

1.

106

daca:

a) x’ +mx—15=0si x, =-5;

b) 2x* +3x+m=0si x, =3.

Aflati valorile parametrului real m, astfel incat ecuatia
sd aibd o unica solutie:
a) x> —mx+9=0; b) x* +3mx+m=0;

c) 2x* =2x+m=0; d) 9x” —2x+m=6—mx.

Fundul unui havuz are forma unui dreptunghi cu laturile
de 6 m i 9 m. In jurul havuzului este o cirare pavati, de
aceeasi latime, aria cararii este egald cu aria fundului
havuzului. Aflati latimea cararii.

Test sumativ

Varianta 1

=0.

Fie ecuatia 2x* +x —

a) Completati astfel Incat multimea solutiilor ecuatiei
safie S=0.

b) Rezolvati in R ecuatia 2x* +x—1=0.
c¢) Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
2x* +x—1
E(x)y="—"—5——
(x) o1
Descompuneti in factori expresia:
2x* —x—1.

Un fermier a insdmantat o fasie cu latimea de 3 m din-
tr-o parcela de forma patrata. Portiunea ramasa de forma
dreptunghiulara are aria egald cu 70 m2. Aflati lungimea
initiald a laturii parcelei.

Scrieti o ecuatie de gradul II cu o necunoscuta multimea
solutiilor careia este S ={3— 2 ; 3+ V2 }.

Algebra

41.

42.

43*,

44.

45,

1.

Rezolvatiin R ecuatia:

3 2
a) > +x+2=0; b) x*—2——6=0;
| x| | x|
c) x’ —10=3]|x|; d) x* +| x|+ x=63.

x, §i x, sunt solutiile ecuatiei x* —13x+14 =0. Aflati,
fara a rezolva ecuatia, valoarea expresiei:

2. 1.1,
a) (xl +x2) > b) xl +x2 )
c) xlz +x22; d) (x, _x2)2~
Pentru care ae R:

a) 2x” =5x+a=(2x+3)- E(x);
b) —4x’ +ax+1=(x-1)- E(x),
unde E(x) este o expresie de x?

La o competitie participa cateva echipe. Fiecare echipa
trebuie sd joace cate o partida cu fiecare dintre celelalte
echipe. Cate echipe participa la competitie, dacd in to-
tal trebuie sa se joace 45 de partide?

, Investigati! Aflati valorile parametrului real a
pentru care ecuatia:
a) 2x* —5x+a =0 nu are solutii;

b) ax’ —(a+1)x+2a—1=0 are o solutie unica.

Timp efectiy de lucry:
45 de minute

Varianta 2

=0.

Fie ecuatia 3x” —x +

a) Completati astfel incat multimea solutiilor ecuatiei
sa fie S =¢.
b) Rezolvati in R ecuatia 3x* —x—2=0.
¢) Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
2
x -1
E(x)=———.

() 3x* —x-2
Descompuneti in factori expresia:

3x° +x—2.

Lica a tdiat o fasie cu latimea de 5 cm dintr-o foaie de
carton de forma patratd. Portiunea raimasa de forma
dreptunghiulara are aria egala cu 50 cm?. Aflati lungi-
mea initiala a foii de carton.

Scrieti o ecuatie de gradul II cu o necunoscuta multimea
solutiilor careia este S ={l— V35 1443 }.

Capitolul 5. Ecuatii de gradul Il cu o necunoscuta
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Capitolulﬂ Recapitulare si completari

Intrarea in tara cunoasterii se face pe podiumul matematicii.
\ Stefan Barsanescu

§&1. Linii, unghiuri, triunghiuri, cercuri

jy Examinati schemele de la pagina 107 si explicati care:

a) drepte sunt paralele; concurente; coplanare;

b) unghiuri sunt ascutite; obtuze; alungite; opuse la varf; complementare; suplementare;
adiacente.

B Ne amintim |= Punctele care apartin unei drepte se numesc puncte coliniare.
= Doua semidrepte opuse au originea comuna si formeaza o dreapta.
= Doua segmente cu lungimi egale se numesc segmente congruente.
* Douad figuri geometrice se numesc coplanare daca ele sunt incluse in acelasi plan.
= QOrice dreapta din plan separa planul in doud multimi de puncte, numite semiplane.
* Doud drepte se numesc paralele daca ele sunt situate in acelasi plan si nu au puncte
comune sau care coincid.
v' Prin orice punct exterior unei drepte se poate construi o unica dreapta paralela cu
dreapta data.
v Daci doua drepte sunt paralele cu a treia dreapta, atunci ele sunt paralele.
= Doua drepte concurente care formeaza un unghi drept se numesc drepte perpendiculare.
v" Prin orice punct care apartine sau nu unei drepte se poate construi o unicd dreapta
perpendiculard pe dreapta data.

* Amintiti-va ce este mediatoarea unui segment, apoi construiti cu ajutorul riglei si al
compasului un segment de 8 cm si mediatoarea lui.

&

Z Examinati schema. Formulati propozitii adevirate despre unghiurile formate de dou
drepte si o secanta. Exemplu. Daca unghiurile alterne interne, formate de doud drepte a
si b si 0 secantd, sunt congruente, atunci « || b.

Unghiuri formate de doua drepte si o secanta )
alterne alterne interne de aceeasi| | externe de aceeasi corespondente
interne externe parte a secantei parte a secantei .
1/3 1/3 3 >
7
13 13 2/6
4/2 2/4 2
/ 2712 7 274 8
(L1, £2) (L1, £2) (41, £2) (41, £2) (L1, £2) (£3, £4)
(£3, £4) (£3, Z£4) (43, £4) (43, £4) (45, £6) (L7, £8)
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§ 1. Linii, unghiuri, triunghiuri, cercuri

;;’ Examinati schema si explicati care triunghiuri sunt:

a) isoscele; echilaterale; scalene; b) dreptunghice; obtuzunghice.
Clasificarea dupa laturi . sy, Clasificarea dupa masurile unghiurilor lor
. . ascutitun- dreptun- obtuzun-
scalene isoscele echilaterale . . .
ghice ghice ghice
>
’
!
0° <o <90°
0°< B <90° a=90° | [90°<a<180°
0°<y<90°
Bl Ne amintim Linii importante ale triunghiurilor

= iniltime a triunghiului se numeste segmentul determinat de un varf al triunghiului si de
punctul in care perpendiculara dusa din acest varf intersecteaza dreapta suport a laturii
opuse.

= Medianai a triunghiului se numeste segmentul determinat de un varf al triunghiului si de
mijlocul laturii opuse.

= Bisectoare a triunghiului se numeste segmentul determinat de un varf al triunghiului si de
punctul in care bisectoarea unghiului cu acest varf al triunghiului intersecteaza latura opusa.

= Segmentul ce uneste mijloacele a doua laturi ale unui triunghi se numeste linie mijlocie
a triunghiului. Ea este paralela cu o laturd a triunghiului si are lungimea de doud ori mai
mica decat lungimea acestei laturi.

* Formulati propozitii adevarate despre liniile importante ale triunghiului. Exemplu: Mediana
dusa la baza unui triunghi isoscel este si 0 bisectoare a acestui triunghi.

* Calculati lungimile liniilor mijlocii ale triunghiului cu laturile de 10 cm, 12 cm, 15 cm.

B Ne amintim |= Doua triunghiuri congruente au laturile si unghiurile respectiv congruente.
= Criteriile de congruenta ale triunghiurilor

v" Criteriul LUL. Daca doua laturi si unghiul cuprins intre ele ale unui triunghi sunt
respectiv congruente cu doua laturi si unghiul cuprins intre ele ale altui triunghi, atunci
triunghiurile sunt congruente.

v" Criteriul ULU. Daci o latura si unghiurile alaturate ei ale unui triunghi sunt respectiv
congruente cu o laturd si unghiurile aldturate ei ale altui triunghi, atunci triunghiurile
sunt congruente.

v" Criteriul LLL. Daca laturile unui triunghi sunt respectiv congruente cu laturile altui
triunghi, atunci triunghiurile sunt congruente.

* Construiti cu rigla, compasul, raportorul si creionul un triunghi:
a) cu o laturd de 7 cm si unghiurile aldturate ei de 30° si 50°;
b) cu laturile de 4,5 cm si 5,5 cm si unghiul dintre ele de 40°.

* Construiti cu rigla, compasul si creionul un triunghi cu laturile de 4 cm, 7 cm si 8 cm.
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§ 1. Linii, unghiuri, triunghiuri, cercuri

f‘f Pentru fiecare notiune din prima coloana gasiti descrierea Model: (7)_, @
(sau definitia) acesteia in coloana a doua.

(1) Unghi drept

(2) Puncte coliniare

(3) Unghinul

(4) Drepte paralele

® Unghiuri
complementare

(©) Ipoteza

(7) Unghi obtuz

Figuri congruente

(9 Punct

Semidrepte opuse

(D) Adevar

1) Axioma

13 Coplanare

Contraexemplu

(15 Demonstratie

Drepte
perpendiculare

@) Unghi alungit

Drepte concurente

Lungime

@0 Linie mijlocie a
triunghiului

@) Propozitie matematica

(@) Semidreapta

@3 Fals

Teorema

@9 Unghiuri adiacente

@ Unghiuri
suplementare

@ Unghi

@3 Dreapta

Segment

Bisectoarea unghiului

G) Reciproca teoremei

() Unghi ascutit

(33 Concluzie

() Argumentarea adevarului unei teoreme

(2) Unghi cu masura de 180°

(3) Valoarea de adevar a unei propozitii false

(4) Unghi cu masura de 90°

(5) Propozitie matematicd adevaratd al carei adevar trebuie
demonstrat

(6) Drepte concurente care formeaza un unghi drept

(7) Figura geometrica formatd din doud semidrepte cu originea
comuna

Reprezinta conditiile unei teoreme

(9) Semidreapti cu originea in varful unghiului, inclusa in interiorul lui
si care formeaza cu laturile unghiului doud unghiuri congruente

Portiune a dreptei marginita la ambele capete

(i) Doua unghiuri cu suma masurilor de 90°

(1) Propozitie matematica adevaratd admisd fard demonstratie

(@ Enunt despre care se poate stabili cu certitudine ci este adevirat
sau fals si care nu poate fi si adevarat, si fals

Exemplu care contrazice o propozitie, demonstrand astfel ca ea
este falsa

(15 Trei sau mai multe puncte ale unei drepte

Figuri incluse 1n acelasi plan

@) Unghi cu misura de 0°

Portiune a unei drepte nemarginite la un capat

Drepte coplanare care nu au niciun punct comun

20 Unghi cu masura cuprinsd intre 90° si 180°

@) Doua drepte diferite care se intersecteaza

22 Doua unghiuri cu suma masurilor de 180°

23 Valoarea de adevir a unei teoreme

Unghi cu masura cuprinsa intre 0° si 90°

@9 Prin doud puncte poate fi construitd doar una

Parte a teoremei care este ipoteza pentru reciproca acestei
teoreme

@7 Figuri care prin suprapunere coincid

Propozitia obtinuta prin schimbarea locurilor ipotezei si concluziei
unei teoreme

Doua semidrepte cu originea comuna care formeaza o dreapta

Doua unghiuri coplanare cu varful comun si o laturd comuna, situata
intre celelalte doua laturi ale unghiurilor

() Masura segmentului

(2 Cea mai simpla figura geometrica

(339 Segmentul ce uneste mijloacele a doui laturi ale unui triunghi
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§ 1. Linii, unghiuri, triunghiuri, cercuri

Bl Ne amintim | = Cercul este figura geometric formati din toate punctele egal depirtate de un punct
dat, numit centrul cercului.

= Segmentul care uneste centrul cercului cu un punct al cercului se numeste raza.

= Segmentul care uneste doud puncte ale cercului se numeste coarda.

= Coarda care contine centrul cercului se numeste diametru.

= Cercul impreuna cu interiorul sdu se numeste disc.

@ Examinati desenele (O este centrul cercului). Observati cum se numeste dreapta / in

=

fiecare caz.

/

dreaptd exterioari dreapta tangenta la cerc; dreaptd secanta
cercului M — punct de tangenta la cerc

» Cate puncte comune au un cerc i o dreapta daca distanta dintre centrul cercului si

dreapta este egala cu 34/8 cm, iar raza cercului este egala cu:

a) 672 cm; b) 45 cm; ) 210 cm; d) 543 cm?

A
?‘;’ In cat timp minutarul unui ceas descrie:
a) un unghi de 45°; |
b) o portiune de cerc de lungime egala cu 7 din lungimea cercului ceasului;

¢) un semicerc?
Raspuns: a) 7 min. §1 30 s;  b) 15 min.; ¢) 30 min.

Bl Observatie ” In geometrie portiunile de cerc au denumiri si notatii speciale.

L Definitii ¢ Un unghi cu varful in centrul unui cerc se numeste unghi la centru.
¢ Partea cercului situatd in interiorul unghiului la centru se numeste arc mic al cercului.
Notam: _ AB, unde 4 si B sunt punctele de intersectie a unghiului la centru cu cercul.
¢ Partea cercului situata in exteriorul unghiului la centru se numeste arc mare al cercului.
Notam: _ ACB, unde C apartine cercului, dar nu apartine arcului mic.
¢ Punctele 4 si B se numesc capetele arcelor. Arcele C
_AB si _ ACB se numesc arce complementare.
¢ Maisura unui arc mic este masura unghiului la centru

A

corespunzator arcului.
m(— AB)=m(LAOB)
¢ Masura unui arc mare este egala cu 360° minus masura

arc mal‘e
Q
>

arcului complementar lui.

m(— ACB) =360°— m(LAOB) ZAOB —unghi la centru

* Aflati masura unui arc, daca masura arcului complementar lui este egald cu:
a) 80°; b) 130°; c) 150°45; d) 212°17".
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§ 1. Linii, unghiuri, triunghiuri, cercuri
a)

:5} Examinati desenele si
aflati m(£LABC). B : C

Rezolvare:
a) AAOB este isoscel, deci, LABO = ZBAO. (*)
ZAOC este unghi exterior al triunghiului AOB.

Deci, m(£LAOC) =m(£LABO)+ m(LBAO)(;)Z -m(LABO).
Prin urmare, m(£A4BO) = %m(LAOC )=30°, adicda m(LA4BC)=30°.

b) Similar cazului a) obtinem:
L« B . _a+p
m(£LABC)) == m(£LCBC)) = bR adicd m(LABC) =

2

Bl Observatie ” Unghiul ABC din fiecare desen al sarcinii & este unghi inscris in cerc.

I Definitie Se numeste unghi inscris in cerc unghiul cu varful pe cerc si ale
carui laturi intersecteaza cercul. 2
¢ Masura unui unghi inscris in cerc este egala cu jumatate din
masura arcului cuprins intre laturile lui.

* Aflati masura o a unghiului (O este centrul cercului):

)
</
A 7 -
A
N %
c)

a) b)

D

¢

Exercitii si probleme

1

1. Cititi: a) Aeb, M&c, Ne[AM; 4. Completati:
b) al|b, aNc={M}, bNc={N}; a)24dm= cm; b) 890 mm = dm;
¢) MN > AB, ABLMN, Ae MN, Be MN, ¢)7,5m= cm; d) 64900 cm = km;
d) d||l, ABLm, {4, B,C}cd. ¢) 0,065 km = dm; )7,05m= mm

2. Construiti cate un desen pentru fiecare din cazurilea)-d) | 5 esenati un unghi ascutit notat AOB

ale exercitiului 1. a) Construiti un unghi adiacent si complementar unghiu-

3. Fie punctele 4 si B cu d(4, B) = 0,000001 mm. Alegeti lui AOB folosind rigla.
propozitia adevarata: b) Construiti un unghi adiacent si complementar unghiu-
a) Intre 4 si B exista un singur punct. lui AOB prin indoirea foii de hartie.
b) Intre 4 si B existd numai doua puncte. c) Cate solutii are problema?
¢) Intre 4 si B existd numai cinci puncte. d) Daca masura unghiului 40B este 62° aflati masura
d) Intre 4 i B existi o infinitate de puncte. complementului lui.
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§ 1. Linii, unghiuri, triunghiuri, cercuri

6. Desenati unghiul AOB de 40°. 7. Desenati un unghi de 50°.
a) Construiti unghiul adiacent si suplementar unghiului a) Construiti axa de simetrie a unghiului prin indoirea
AOB folosind rigla. foii de hartie.
b) Construiti unghiul adiacent si suplementar unghiului b) Construiti axa de simetrie a unghiului folosind rigla si
AOB prin indoirea foii de hartie. compasul.
¢) Cate solutii are problema? c¢) Completati propozitia: ,,Axa de simetrie a unui unghi
este ...”.

8. Fie punctele 4 si B cud(4, B)=0,0003 cm.
a) La ce distantd de 4 se afla mijlocul C al segmentului AB?
b) La ce distanta de 4 se afla mijlocul D al segmentului AC?
c¢) La ce distanta de A4 se afla mijlocul £ al segmentului AD?
d) La ce distanta de 4 se afla mijlocul /" al segmentului AE?

9. Unul din cele 4 unghiuri formate de doua drepte concurente are masura de 44°. Aflati masurile celorlalte unghiuri.

10. Aflati masurile a doud unghiuri:
a) opuse la varf si suplementare;
b) complementare, stiind ca masura unui unghi este cu 10° mai mare decat a celuilalt;
¢) suplementare, stiind ca masura unui unghi este de 9 ori mai mare decat a celuilalt;
d) congruente si adiacente, stiind cd masura unghiului format de bisectoarele lor este de 50°.

11. Punctele M, N, K sunt situate, in aceasta ordine, pe o dreapta si MN: NK =3:4.
Aflati: a) MK, ) NK
’ MN’ MK

a b~

Aflati masura unghiului necunoscut (o sau/si f), daca: b 4
a) o =25° b) B =120° ¢) B —a=40°.

12. Dreptele a si b din desen sunt paralele.

c
13. Stabiliti daca urmatoarele trei numere pot reprezenta lungimile laturilor unui triunghi (exprimate in aceeasi unitate de
masura):

a)9, 10, 16; b) 8, 12, 20; ) V5, 6, V11; d) V6, V7, J14.

14. Construiti un desen corespunzator situatiei:
a) Punctul M este mijlocul bazei triunghiului obtuzunghic isoscel ABC.
b) Triunghiurile ABC si CMB sunt isoscele si AM (1 BC ={D}.
¢) Triunghiurile ABF si GDE sunt echilaterale si Ge [AF], F € [GE].
d) ABAE = ADEA, [BE]N AD ={C}.
15. Segmentele A4,, BB, si CC, sunt mediane ale triunghiului ABC. Aflati perimetrul triunghiului ABC, daca:
a)BC,=9cm,BA,=10cm, 4B, =12 cm;
b) B4, =3+/5 cm, AC, =+/125 cm, CB, =24/20 cm.

16. Cate puncte comune au un cerc §i o dreaptd, dacd raza cercului este egala cu 5412 cm, iar distanta dintre centrul
cercului si dreapta este egala cu:

a) 6/8 cm; b) 1043 cm; c) 1245 cm; d) 1542 cm?
17. Punctele 4, B, C apartin unui cerc in aceasta ordine. Aflati:
a) m(_ 4AB), daca m(_ ACB)=100°; b) m(_ ACB), daca m(_ AB) =140
¢) m(_ AC), daca m(_ ABC)=25° d) m(_ BC), daca _ AB=_BC=_AC.
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§ 1. Linii, unghiuri, triunghiuri, cercuri

18. Aflati masura o a unghiului (O este centrul cercului):

L@ oq10s° “ ,
87°
\ 2 %

19. Fie triunghiul ABC. Masura unghiului 4 este de 2 ori | 24. Calculati:

mai mare decat mdsura unghiului B si de 3 ori mai mica a) 31°4029” +46°24'37";
decat masura unghiului C. Aflati masurile unghiurilor b) 118°27°35” +36°2718”"
riunghiului. ’

¢) 90°-17°55'56",
20. Construiti un triunghi cu laturile de 6 cm, 7 cm, 8 cm. d) 142°-72°34'56".

21. Construiti un triunghi cu doua laturi de 8 cm §i 9 cm si 25. Punctul M, este proiectia ortogonald a punctu-

unghiul dintre ele de 45°. lui M (a, D) pe axa absciselor a unui sistem de axe
22. Construiti un triunghi cu o laturd de 10 cm si unghiurile ortogonale. Aflati coordonatele punctului M|, daca:
alaturate ei de 30° si 80°. a)a=3 b=—\/§' b)a=-0,4 b=2\/§.

23. Calculafi perimetrul unui triunghi: 26. Punctul M apartine bisectoarei unghiului AOB.

Aflati distanta de la punctul M la semidreapta [OA4,
dacd distanta de la punctul M la semidreapta [OB

a) isoscel stiind ca o latura este 7 cm, iar alta de 15 cm;
b) echilateral cu linia mijlocie de 12 cm;

c) scalen, ale carui laturi au lungimile numere naturale .
este egala cu:

a)|\/7—3|cm; b)|3\5—2\/§|cm.

consecutive pare, cea mai lunga fiind de 28 cm.

27. Calculati masurile unghiurilor exterioare ale unui triunghi:
a) dreptunghic cu un unghi de 40°; b) isoscel cu un unghi de 110°; ¢) cu un unghi de 30° si altul de 80°.

28. Medianele AM si BN ale triunghiului ABC se intersecteaza in punctul P. Aflati:
a) PM si PN, daca AP =24 cm, BP =30 cm; b) AP si BP, dacd PM =+/6 cm, PN =+/7 cm.

29. a) Construiti un patrat cu latura de 5 cm. b) Construiti un dreptunghi cu laturile de 5 cm si 7 cm.
¢) Construiti un patrat cu diagonala de 7 cm. d) Construiti un dreptunghi cu diagonala de 13 cm.

AL

30. Examinati desenul si calculati lungimea arcului de cerc, stiind masura unghiului la centru

corespunzator arcului si raza cercului (O este centrul cercului): LO =2nR
a) -7~ b) - d) RS
1136 cm ,/ 720
'\ / "\ 15cm

31. Pe o dreapta au fost marcate la distante egale unul de altul 20 de puncte, astfel incat primul si ultimul determina
un segment de lungime x. Pe altd dreapta au fost marcate similar (la aceeasi distanta) 200 de puncte, astfel incat
primul si ultimul formeaza un segment de lungime y. De cate ori x este mai mic decat y?

32. Triunghiul R7S are RT=8 cm, 7S = 11 cm si raza cercului circumscris de 6 cm. Construiti triunghiul R7S.

33. a) Construiti un triunghi echilateral cu o indltime de 4 cm.
b) Triunghiurile echilaterale ADI si BCE au indltimile congruente. Cercetati daca triunghiurile sunt congruente.
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§2. Elemente de logica matematica. Aplicatii

34. Demonstrati ca un triunghi isoscel este echilateral daca si | 37. Mediana A4, si bisectoarea BB, ale triunghiului echi-
numai dacd are un unghi de 60°. lateral ABC se intersecteaza in punctul M. Aflati aria

35. Calculati perimetrul unui triunghi echilateral cu linia triunvghiului A,BM, daci aria triunghiului ABC este
mijlocie de —= cm. egalacu216 cm
3 38. Daca marim cu 8 cm latimea unui dreptunghi, obtinem

36. Aflati masurile unghiurilor formate la intersectia: un pitrat cu perimetrul de 96 cm. Aflati perimetrul

a) a doud mediane ale triunghiului echilateral; dreptunghiului

b) a trei indltimi ale triunghiului echilateral.

LOHE

39. Fie ABC un triunghi isoscel cu [4B]=[BC]. Punctele M si N apartin exteriorului triunghiului ABC, astfel incat
triunghiurile ABM si BCN sunt echilaterale.
Demonstrati ca MN || AC.

40. Suma distantelor de la varfurile triunghiului 4BC la dreapta d este egala cu 30 cm. Aflati suma distantelor de la

mijloacele laturilor triunghiului ABC la dreapta d.

41. Punctul O apartine interiorului patratului ABCD.
Demonstrati ca dacd m(£LOCD) =m(£LODC) =15°, atunci triunghiul 4OB este echilateral.

§2. Elemente de logica matematica. Aplicatii

B Ne amintim | = O propozitie (matematicd) este un enunt despre care se poate stabili cu certitudine ca
este adevarat sau ca este fals. Daca o propozitie este adevaratd, spunem ca ea are
valoarea de adevar Adevarat, altfel — valoarea de adevar Fals.

= Propozitiile matematice adevarate care se admit fara demonstratii se numesc axiome.

= O propozitie matematica al carei adevar se demonstreaza se numeste teorema.

* Din propozitii simple, cu ajutorul cuvintelor §i, sau, daca..., atunci... se formeaza
propozitii compuse.

7y Fie teorema: Unghiurile aldaturate bazei unui triunghi isoscel sunt congruente.
Pentru a pune in evidenta ipoteza si concluzia acestei teoreme, o rescriem astfel:

Daca un triunghi este isoscel, atunci unghiurile alaturate bazei lui sunt congruente.
L | L |

Ipoteza Concluzia

Examinati schema si observati legatura dintre teorema directa mentionata si reciproca ei.

Teorema directa Reciproca B
Ipoteza: Ipoteza:
AABC, A4BC,
[AB]=[BC] ~ | LA=£C
Concluzie: Concluzie:
A C
za=cc < | [ wBi=(ac)

a) Determinati ipoteza si concluzia teoremei: Unghiurile opuse la varf sunt congruente.
b) Formulati reciproca acestei teoreme si aflati valoarea ei de adevar.
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§2. Elemente de logica matematica. Aplicatii

q N

\s._@/ ,»Teorema” provine din cuvantul grecesc theoreo: ,,examinez, cercetez” si in antichitate avea

==
o N IsT@RIE.. acele timpuri teoremele erau demonstrate public in piete, targuri, adesea avand caracteristicile
. unui pariu sau ale unei dezbateri. /
N\

\
. 4

sensul de show, animatie. Aceastd denumire data unei afirmatii a prins radacini, deoarece in

Z Fie teorema: a ¢
In plan, doud drepte perpendiculare pe aceeasi
dreapta sunt paralele intre ele. b

Sa demonstram aceasta teorema.
Ipoteza: Concluzie:
alb alle

clb

Demonstratie:

Notam a(b={4}, cNb={C}. Presupunem cé afc, M
adica aNc={M}.

Obtinem ca triunghiul AMC are doud unghiuri de 90°:
m(LMAC) =m(LMCA) =90°, ceea ce este imposibil (suma
unghiurilor intr-un triunghi este 180°).

Aceasta contrazicere demonstreaza ca presupunerea a fost / I C\
gresita, deci, a||c, c.c.t.d. B>

Comentariu. Teorema a fost demonstrata prin metoda reducerii la absurd. Aceasta
metoda se aplica nu doar la demonstratii matematice, dar si in rationamente logice cotidiene.

* Demonstrati prin metoda reducerii la absurd justetea urmatoarelor afirmatii:

a) Unghiurile aldturate bazei oricarui triunghi isoscel sunt ascutite.

b) Crocodilul nu este pasare.

c¢) Cuvantul sport nu este verb.

d) Daca latura unui patrat este mai mare decat 10 cm, atunci aria lui este mai mare
decat 100 cm?.

Bl Ne amintim 3/5
Criteriile de congruentd a doua triunghiuri oarecare

B

A C 4

LUL

Bl ABA |
C A C A C,

ULU

AABC = A4 B,C,

B 4 B,

LLL
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§2. Elemente de logica matematica. Aplicatii

Domnul X considera ca existd incd un criteriu de congruenta a doua
triunghiuri, i anume:

Dacd doud laturi si un unghi ale unui friunghi sunt
respectiv congruente cu doud laturi si un unghi ale
altui triunghi, atunci aceste triunghiuri sunt congruente.

Andrei Plindeidei a contrazis aceasta afirmatie prin urmatorul desen:
B

Analizdm AABC si AABC,.
Observam ca A= /A,
[AB]=[4B], [BC]=[BC,],
c C, A insd AABC # AA4ABC,

Exemplul gasit este un contraexemplu, deoarece contrazice afirmatia domnului X,
demonstrand astfel ca ea este falsa.

* Gasiti un contraexemplu pentru afirmatia:

a) Toate numerele prime sunt pare.

b) Toate pasarile pot zbura.

¢) Pentru orice ae R, |a|>0.

d) Suma a doud numere irationale este un numar irational.

Exercitii si probleme

1 I

1. Selectati propozitiile matematice si stabiliti valoarea lor de adevar:
a) Existd numere prime pare. b) larna cerne norii de zapada. ¢) Uneori, primavara ploua.
d) Existd numere compuse impare. e) Cine arvoneste, acela plateste. ) Nu fumati!

2. Aflati valoarea de adevar a propozitiei:
a)Daca alb si alc, atunci b Lec. b) Ultima cifra a numarului 1 - 2-3 - ... - 42 este 0.
¢) Numarul 123456 se divide cu 4. d) Alfabetul limbii romane contine exact 5 vocale.
e) Orice trei puncte diferite ale unui cerc sunt necoliniare.

3. Formulati negatia propozitiei:
a) 8-8=64. b) 345 > 44/3. ¢) Numirul 5 este solutie a ecuatiei 2x” —3x—35=0.
d) Numarul 7 nu este solutie a inecuatiei x —1>5. e) Orice enunt este o propozitie matematica.

4. Aflati valoarea de adevar:
a) a propozitiilor din exemplul precedent; b) a negatiilor propozitiilor din exemplul precedent.

9]

Determinati ipoteza si concluzia teoremei:

a) Daca numarul natural se divide cu 4, atunci el se divide cu 2.

b) Daca a > b, atunci a+ ¢ >b+c, pentru orice numere reale a, b, c.

¢) Daca ultima cifrd a numarului natural este 0, atunci acest numar se divide cu 5.

d) Daca un triunghi este echilateral, atunci unghiurile lui sunt congruente.

e) Daca [4C] este cea mai lunga laturd a triunghiului ABC, atunci unghiul B are masura cea mai mare.
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§2. Elemente de logica matematica. Aplicatii

6.
7.

AL

9.

Formulati reciprocele teoremelor din exercitiul precedent si aflati valoarea lor de adevar.

Formulati un contraexemplu pentru afirmatia:

a) Produsul oricaror doud numere irationale nu este numar intreg.
b) Toate solutiile naturale ale inecuatiei | x| <4 sunt numere pare.
¢) Pentru orice numere reale a si b, daci a > b, atunci @’ >b’.

d) Orice numar de forma 2" —1, unde ne N’, este numar prim.

Demonstrati prin metoda reducerii la absurd urmatoarele afirmatii adevarate:

a) O dreaptd si un cerc pot avea cel mult doud puncte comune.

b) Daca azi este miercuri, atunci maine va fi joi.

¢) Orice punct al bisectoarei unui unghi este egal departat de laturile acestui unghi.

Determinati ipoteza si concluzia teoremei:

a) Mediana cuprinsa intre laturile congruente ale unui triunghi isoscel este si o bisectoare a acestui triunghi.
b) Unghiurile corespondente formate de doud drepte paralele cu o secantd sunt congruente.

¢) Linia mijlocie a unui triunghi este paralela cu o latura a triunghiului.

d) Diagonalele unui paralelogram se intersecteaza in mijlocul lor.

e) Punctele mediatoarei unui segment sunt egal departate de extremitatile acestuia.

10. Fie d distanta de la centrul cercului ‘€ (O, r) la dreapta /. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiei:

11.

12.

13.

14.

HiE] 3

15.

a) Dreapta / este exterioara cercului, daca i numai daca d > r.
b) Daca d <r, atunci dreapta / este secanta la cerc.

c) Daca d =r, atunci dreapta / este tangenta la cerc.

Fie propozitiile: A: Numarul 24 se divide cu 8.  B: Numarul 24 se divide cu 9. Daca Xeste propoziti

. o = iti
Aflati valoarea de adevar a propozitiei compuse: atunci X esge negatia’e?
a) A sau B. b) 4 siB. ¢) B sid. d) 4 sau B. e) A siB. —
Fie enunturile: 4: Numarul natural a este compus. B: Numarul natural a este par.
Aflati valoarea de adevér a propozitiei:
a) Daca 4, atunci B. b) Daca B, atunci 4. ¢) Daci 4, atunci B. d) Daca B, atunci 4.
Aratati prin contraexemple ca urmatoarea afirmatie este falsa:

ﬁ - |4 ; a _a .

a) b A\p pentru orice numere reale @, b, unde »#0. b) pEia pentru orice numere reale a, b, unde b # 0.
Fie enunturile: A4: Domnul X este pianist. ~ B: Domnul X este muzicant.

Aflati valoarea de adevar a propozitiei:
a) Daca 4, atunci B. b) Daca B, atunci 4. ¢) Daci 4, atunci B. d) Daca B, atunci A.

Propozitia ,,Daci 4, atunci B” este adevirata. Care este valoarea de adevir a propozitiei ,,Dacd B, atunci A ”?
Justificati prin exemple.

P Matematica distractiva

16.
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Pe o pagina sunt scrise 10 propozitii: Aceastd pagina confine exact o propozifie falsa.
Aceasta pagina contine exact doud propozitii false.
Aceasta pagind contine exact trei propozitii false.

Aceasta pagina contine exact zece propozitii false.
Care dintre aceste propozitii este adevarata?




La ce intrebare ei vor da acelasi raspuns?

18. Matematica pentru constructii

Bratul macaralei are lungimea de 36 m.

Care este distanta de la partea din fata a macaralei pana la cladire?

Test sumativ

Varianta 1

. Realizati un desen corespunzator situatiei:
ABNCD ={M},
EFNCD={N},
AB| EF, MN L AB.

. Examinati desenul
([4B]=[BC]) sicalculati x:

. Aflati masurile complementului si suplementului unui
unghi de 78°.

. Scrieti unghiurile triunghiului ABC in ordinea descres-

catoare a masurilor lor, daca:

AC . BC
E<0,7 S1 E>1,1.

. Aflati lungimea arcului de cerc cu mésura de 40° stiind
caraza cercului este egala cu 27 cm.

. Calculati valoarea o a unghiu-
Iui (O este centrul cercului).

N
A
. Demonstrati ca daca un triunghi dreptunghic are un
unghi de 45°, atunci acest triunghi este isoscel.

Capitolul 1. Recapitulare si completari

. Examinati desenul

. Calculati valoarea o a unghiu-

17. Adi spune intotdeauna adevarul, iar Minciu spune intotdeauna minciuni.

Timp efectiy de lucry:
45 de minyte

Varianta 2

. Realizati un desen corespunzator situatiei:

aNb={4}, aNc={B},
bNec={C},
m(£LBAC) =90°.

([AB]=[BC)) si calculati x:

. Aflati masurile complementului i suplementului unui

unghide 119°.

. Scrieti laturile triunghiului ABC in ordinea crescétoare

a lungimilor lor, daca:
m(£B)
m(ZA)

<0,85.

. Aflati lungimea arcului de cerc cu masura de 60° stiind

ca raza cercului este egald cu 33 cm.

S

lui (O este centrul cercului). P

. Demonstrati ca daca diagonalele unui dreptunghi sunt

perpendiculare, atunci acest dreptunghi este patrat.
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Capitolul 2 Patrulatere. Poligoane

Matematica este corecta, precisd, ea nu insald.
Gheorghe Vranceanu

N\

§1. Poligoane convexe

?l /5 Examinati liniile poligonale din desen.

D E
B e F
A
M

L

K P
Completati:
a) ABCDEF este
b) sunt linii frante inchise.
¢) Liniile poligonale sunt poligoane, deoarece
d) Poligoanele se numesc , deoarece au cate 5 laturi.
e) Poligonul are diagonalele

| Definitii ¢+ Fie 4, 4,, ..., A, puncte distincte, fiecare trei consecutive fiind necoliniare. Reuniunea
segmentelor [4,, 4,], [4,, 4,], ..., [4
franta). Punctele 4, 4,, ..., 4, se numesc varfurile liniei poligonale.

A,] se numeste linie poligonala (sau linie

n-12

¢ O linie poligonala inchisa ale carei laturi nu au alte puncte comune decat varfurile liniei
se numeste poligon.

¢ Portiunea planului marginita de laturile poligonului se numeste interiorul poligonului.

Cealalta portiune a planului se numeste exteriorul poligonului.

* Gasiti poligonul din desenul de mai sus in care orice doua puncte din interiorul poligonului
determind un segment care este inclus in interiorul acestuia.
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§ 1. Poligoane convexe

| Definit il | ¢ Poligonul se numeste convex daci orice doud puncte diferite din interiorul poligonului
determind un segment inclus in interiorul poligonului.

¢ Poligonul se numeste concav daca exista doua puncte diferite din interiorul poligonului
care determind un segment ce nu este inclus in interiorul poligonului.

¢ Se numeste diagonald a poligonului convex segmentul ce uneste doud varfuri
nealaturate unei laturi.

¢ Poligoanele cu 4 laturi (respectiv, 5 laturi, 6 laturi) se numesc patrulatere (respectiv,
pentagoane, hexagoane).

Poligonul KLMNP din desenul sarcinii 1 este convex, iar poligonul XYZVW este concav,
deoarece [ HJ] nu este inclus in interiorul poligonului.

* Identificati poligoanele convexe.
c D F G L
B ! u
4 E H K
2 Construiti un poligon convex cu:

a) 4 laturi; b) 5 laturi; ¢) 6 laturi; d) 8 laturi.

1. Stabiliti numarul diagonalelor ce contin un vérf al poligonului.

-

Ao

2. Stabiliti numarul diagonalelor fiecarui poligon.
3. Calculati suma masurilor unghiurilor fiecarui poligon.
Generalizati pentru un poligon convex cu 7 laturi.

Rezolvare:

1. a) Un varf al patrulaterului este continut de o singura diagonala.
b) Un varf al pentagonului este continut de 2 diagonale.
¢) Un varf al hexagonului este continut de 3 diagonale.

d) Daca poligonul are 8 laturi, el se numeste octogon. Un varf

a) patrulater b) pentagon
al octogonului este continut de 5 diagonale. Prin urmare, un varf
al unui poligon cu # laturi este continut de n —3 diagonale.
2. a) Patrulaterul are doud diagonale.
b) Pentagonul are 5 diagonale.
¢) Hexagonul are 9 diagonale.

¢) hexagon d) octogon d) Octogonul are 20 de diagonale.

Deoarece din fiecare varf al poligonului convex cu 7 laturi pot fi construite » —3 diagonale,
in total, pot fi construite n(n —3) diagonale. Dar, pentru oricare doua varfuri ,,nealaturate*,
doua dintre diagonalele construite din aceste varfuri coincid. De aceea, in total, poligonul

(

. n(n=3) .
convex cu n laturi are — diagonale.
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§ 1. Poligoane convexe

3. Suma masurilor unghiurilor unui triunghi este egala cu 180°. Deoarece cele n—3
diagonale duse din acelasi varf al unui poligon convex impart poligonul in # — 2 triunghiuri,
rezultd ca suma S, a masurilor unghiurilor unui poligon convex este egald cu 180°(n —2).
Deci, S, =360°, S, =540°, S, =720°, S, =1080°.
cad
Ml Retineti

e

Daca un poligon convex are n laturi, atunci:

a) dintr-un varf al lui pot fi construite » — 3 diagonale;

n(n—3)

i
i
!
i b) el are — diagonale;
|

!

L

¢) suma masurilor unghiurilor sale este egala cu 180°(n — 2).

,_3//{ Luand in considerare ca suma masurilor unghiurilor unui triunghi este egala cu 180°,
reproduceti si completati tabelul.

Denumirea Numarul de | Numdarul de diagonale ce Suma masurilor
poligonului laturi pornesc dintr-un varf | unghiurilor poligonului
Patrulater convex 4

Pentagon convex

Hexagon convex

Exercitii si probleme

1

1. Desenati i notati o linie poligonala: 5. Calculati perimetrul unui poligon convex cu laturile de:

a) deschisa, cu 5 laturi care nu au alte puncte comune

decat varfurile liniei;

b) deschisa, cu 6 laturi care se intersecteaza in puncte
diferite de varfurile liniei;

¢) inchisd, cu 5 laturi care nu au alte puncte comune
decat varfurile liniei;

d) inchisd, cu 7 laturi care se intersecteaza in puncte
diferite de varfurile liniei.

. Desenati un poligon:
a) convex cu 5 laturi; b) concav cu 6 laturi;

¢) convex cu 7 laturi; d) concav cu 8 laturi.

. Cate diagonale se pot construi din acelasi varf al unui
poligon cu:
a) 5laturi; b)6laturi; c¢)7laturi; d) 10 laturi?

. Calculati suma masurilor unghiurilor unui poligon con-
vex cu:
a) 6 laturi; b) 7 laturi; c) 8 laturi; d) 10 laturi.

2) 75 cm, 6,2)cm, Gem, 7,(8) cm;

b) 843 cm, /300 cm, 4192 cm, /243 cm.

. Aflati masurile celorlalte unghiuri ale unui patrulater

convex cu doua laturi paralele, daca doua unghiuri opuse
ale patrulaterului au masurile:
a) 60° 51 100°; b) 110° 51 90°.

. Aflati masurile unghiurilor unui poligon convex cu n

laturi congruente, daca:

a)yn=4; b)n=5 c¢)n=6; d)n=10.

. Unghiurile 4 si B ale patrulaterului convex ABCD sunt

suplementare. Care este pozitia relativa a dreptelor 4D
si BC?

. Perimetrul unui patrulater convex este de 50 cm. Calculati

lungimile laturilor patrulaterului, stiind ca lungimile lor,
exprimate in centimetri, reprezinta numere naturale con-
secutive.

AL

10. Exista oare un poligon convex cu laturile de:

1

1 cm, — cm?
& 9 .

3

122 Geometrie Capitolul 2. Patrulatere

a)lcm,2cm,3 cm,4cm, 9 cm; b)2cm, 4 cm, 10 cm, 4 cm; ¢)0,6 cm, 0,1 cm,




§2. Paralelograme

11.  Aflati masurile unghiurilor unui patrulater convex, daca ele sunt direct proportionale cu numerele:

a)2,3,4,6; b)2,3,6,7; )6,8,10,12.

12. Aflati masurile unghiurilor unui patrulater convex, daca ele sunt invers proportionale cu numerele:
a)2,3,6,9; b)1,2,3,6; ©)1,2,3,4.

13. Cate diagonale are un poligon convex cu: 15. Unghi exterior al poligonului convex se numeste
a)Slaturi;  b) 6 laturi; ¢) 7 laturi; d) 10 laturi? unghiul adiacent acestui unghi al poligonului.

14. Demonstrati ¢d un poligon convex cu n laturi are Demonstrati cd masura unghiului exterior al unui
n(n-3) .. patrulater convex este egald cu suma masurilor unghiu-

diagonale.

rilor patrulaterului neadiacente lui minus 180°.

§2. Paralelograme

A’ Examinati desenul.

Utilizand instrumentele necesare, stabiliti:

a) ce relatii exista intre laturile opuse ale fiecarui patrulater. Dar intre unghiurile opuse?
Dar intre doua unghiuri consecutive?

b) proprietatile punctului de intersectie a diagonalelor fiecarui patrulater.

| Definitie Patrulaterul cu doud perechi de laturi paralele se numeste paralelogram.

Patrulaterele ABCD si KLMN sunt paralelograme.

M Teorema 1 | Laturile opuse ale unui paralelogram sunt congruente.

Sa demonstram teorema 1. B
Ipoteza: ABCD — paralelogram, AB||CD, AD|| BC.
Concluzie: [AB]=[CD],[AD]=[BC].
Demonstratie:
@® AABC =ACDA (Criteriul ULU: [AC] — laturd A D
comund, ZBAC=/DCA, ZACB = ZCAD — perechi de unghiuri alterne interne).
@ Din @ rezulta ca [AB]=[CD], [AD]=[BC], cctd. B>

» Completati astfel incat sa obtineti reciproca teoremei 1, care, de asemenea, este adeva-
ratd: Daca laturile opuse ale unui patrulater convex , atunci

patrulaterul este

* Similar demonstratiei teoremei 1, aratati justetea urmatoarelor propozitii:
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§2. Paralelograme

B Teorema?2

M Teorema 3

B Teorema 4

124

Unghiurile opuse ale unui paralelogram sunt congruente.

Doua unghiuri consecutive ale unui paralelogram sunt suplementare.

Punctul de intersectie a diagonalelor unui paralelogram este mijlocul diagonalelor lui.

Reciprocele teoremelor 2—4, de asemenea, sunt adevarate. Atat definitia paralelogramului,

cat si fiecare dintre reciprocele teoremelor 1—4 ne permit sa stabilim in ce caz patrulaterul
este paralelogram.

Criteriile paralelogramului
Un patrulater convex este paralelogram daca respecta cel putin una din conditiile:
1. patrulaterul are doua perechi de laturi paralele;
2. patrulaterul are o pereche de laturi paralele si congruente;
3. patrulaterul are doud perechi de laturi opuse congruente;
4. patrulaterul are doua perechi de unghiuri opuse congruente;
5. patrulaterul are perechile de unghiuri consecutive suplementare;
6. diagonalele patrulaterului au acelasi mijloc.

eI

:& Completati cu unul din cuvintele patrat, dreptunghi, romb, astfel incat sa obtineti propozitii

adevdrate:

a) Paralelogramul cu un unghi drept este

b) Dreptunghiul cu doua laturi consecutive congruente este
c¢) Paralelogramul cu doua laturi consecutive congruente este
d) are toate unghiurile drepte.

e) are laturile congruente.

» Examinati schema si formulati teoreme.

/ Paralelogram /

* Laturile opuse sunt paralele si
congruente.

» Unghiurile opuse sunt congruente.

* Punctul de intersectie a diagona-

lelor este mijlocul lor.

Dreptunghi

* Laturile sunt congruente.
* Diagonalele sunt perpendiculare.
» Diagonalele sunt continute de

bisectoarele unghiurilor.

 Unghiurile sunt drepte
* Diagonalele sunt
congruente.

Patrat
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§2. Paralelograme

Exercitii si probleme
1 N
B w
1. Examinati desenul si ”
selectati: X
a) patratele; C
b) dreptunghiurile; A U v
¢) paralelogramele;
d) romburile.
G £ o R T
D F
H
E P o N M
2. Aflati perimetrul unui paralelogram cu laturile de: S.

a)3,5cmsi4,5 cm; b) 95 cm si V180 cm.

3. Aflati perimetrul rombului cu latura de:
a) 8,2 cm; b) 7,(6) cm.

4. Realizati un desen pentru care este adevarata propozitia:
a) [4B] si [CD] sunt diagonalele unui paralelogram.
b) Lungimea dreptunghiului ABCD este de 1,5 ori mai
mare decat latimea lui.
¢) ABCD este dreptunghi, iar AEFD este paralelogram.
d) Patrulaterul ABCD are diagonalele congruente si nu
este paralelogram.

8

Adevarat sau Fals? \
a) Lungimea laturii unui romb reprezintd 25% \ / IF|

din perimetrul rombului.

b) Rombul cu diagonalele congruente este patrat.

¢) Paralelogramul cu laturile congruente este patrat.

d) Daca diagonalele unui patrulater sunt perpendiculare,
atunci acest patrulater este romb.

Un unghi al paralelogramului are masura de 35°. Aflati
masurile celorlalte unghiuri ale paralelogramului.
Un unghi al paralelogramului are masura de 5 ori mai

mare decat a altui unghi al paralelogramului. Aflati
masurile unghiurilor paralelogramului.

Un unghi al rombului are masura cu 20° mai mica decat a altui unghi al rombului. Aflati masurile unghiurilor rombului.

AL
9. ABCD este un dreptunghi cu diagonala de 10 cm. Aflati
raza cercului care contine punctele 4, B si C.

10. Diagonalele rombului ABCD cu latura de 12 cm se
intersecteazd in punctul O. Aflati raza cercului care
contine punctele 4, B, O.

11. Perimetrul unui patrulater este de 1 m. Aflati lungimile
laturilor patrulaterului, stiind ca, exprimate in centimetri,
ele reprezinta numere pare consecutive.

L E

13.

. Daca marim cu 11 cm latimea unui dreptunghi, obtinem

un patrat cu perimetrul de 112 cm. Care este perimetrul
dreptunghiului?

Perimetrul paralelogramului ABCD este egal cu 50 cm.
Aflati distanta dintre dreptele 4D si BC, daca
m(£LA4)=30° si BC=16 cm.

Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 70 cm. Aflati
dimensiunile dreptunghiului, stiind ca daca lungimea
lui se mareste cu 10 cm, se obtine dublul latimii drept-
unghiului.

15. Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in B, dacd AB=8 cm, BC =12 cm.

16. Aflati coordonatele celui de-al patrulea varf al paralelogramului ABCD, daca:
a) 4(0; 0), B(1;3), C(7; 1); b) A(=7;-3), B(5;2), C(7; -3); ¢) A(=5;-3), B(5;4), C(9;3).
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§3. Trapezul

A’ Examinati desenul.
a) Ce relatii exista intre laturile fiecarui patrulater?
Dar intre unghiurile lui?

F G

M Defi initii | ¢ Patrulaterul cu doua laturi paralele si celelalte doua laturi neparalele se numeste trapez.
Laturile paralele se numesc baze, iar celelalte doua se numesc laturi laterale.

¢ Trapezul cu laturile neparalele congruente se numeste trapez isoscel.

¢ Trapezul cu una din laturile neparalele perpendiculara pe baze se numeste trapez
dreptunghic.

¢ Segmentul cu extremitatile pe dreptele-suport ale bazelor trapezului si perpendicular
pe ele se numeste iniltime a trapezului.

* Cercetati patrulaterele de mai sus si completati:
a) ABCD este

b) Patrulaterul este un trapez dreptunghic.

c) Patrulaterul este un trapez isoscel.

d) Diagonalele trapezului sunt congruente.

e) Trapezul are douad perechi de unghiuri congruente.

Ml Teorema 1 Diagonalele trapezului isoscel sunt congruente.

Bl Teorema 2 Unghiurile alaturate fiecarei baze a trapezului isoscel sunt congruente.

* Demonstrati teoremele 1 si 2.

£’ Examinati desenul.

B C F G

: NG
y . g

E H
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§3. Trapezul

» Completati:

a) Punctele M, N, R, S sunt mijloacele segmentelor respectiv.
b) Segmentele [BC], [MN] si [AD] sunt

c¢) Segmentele [EH ], [FG] si [RS] sunt

AD+ BC iEH+FG
MN VT RS

* Calculati

| Definitie Segmentul care uneste mijloacele laturilor neparalele ale unui trapez se numeste linia
mijlocie a trapezului.

[MN] si [RS] sunt linii mijlocii ale trapezelor ABCD si, respectiv, EFGH.

M Teorema 3 | Linia mijlocie a trapezului este paraleld cu bazele si are lungimea egala cu semisuma lor.

Sa demonstram teorema 3. B c
Ipotezi: ABCD — trapez, AD||BC, M si N — m
mijloacele laturilor [ 4B] si, respectiv, [CD]. M N

Concluzie: 1) MN || AD, MN || BC; / N

2) MN =%(AD+ BO). 4 D P

Demonstratie:
@ Fie P punctul de intersectie a dreptelor BN si AD.

@ ABCN =APDN (Criteriul ULU: [CN]=[DN],
ZBNC = ZPND — unghiuri opuse la varf;
ZBCN = ZPDN —unghiuri alterne interne).
Prin urmare, [BC|=[PD], N —mijlocul segmentului BP.

® [MN] — linie mijlocie a triunghiului ABP.

Prin urmare, MN || AP (x), MN =%AP=%(AD +DP) =%(AD+ BC).

Conform (*), MN || AD. Asa cum AD|| BC, rezultd ca MN || BC, c.ctd. B>

Exercitii si probleme
1 I

1. Realizati un desen pentru care este adevarata propozitia:
a) Trapezul ABCD are bazele AB si CD.
b) Unghiul C al trapezului ABCD este drept.
¢) Trapezul dreptunghic ABCD are o baza de doud ori mai mica decat cealalta baza.

d) Diagonalele trapezului ABCD sunt perpendiculare.
e) Trapezul isoscel ABCD are latura laterald congruenta cu baza mica.

2. Aflati masurile unghiurilor trapezului dreptunghic ABCD cu baza mare [4D], daca:
a) m(£A4)+m(«£D)=160% b) m(£B)+m(«£D)=130°.
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§3. Trapezul

3.

9.

AL

10.

HiE] 3

13.

15.
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Aflati masurile unghiurilor trapezului isoscel ABCD cu baza mare [4D], daca:
a) m(£LA4)+m(£LD)=160° b) m(£LB)+m(£LC)=220°.

Calculati lungimea liniei mijlocii a unui trapez cu bazele de:
a) 8 cmgi4 cm; b) 247 em si 6v7 cm; ¢)6,(3)cm i 9,(3) cm.

[MN] este linia mijlocie a trapezului ABCD cu baza mare [AD]. Aflati:
a) AD, daca MN =10 cm si BC =6cm;
b) BC, daca MN =12,5cm si AD =15cm.

Aflati lungimile laturilor trapezului isoscel cu perimetrul de 100 cm, stiind ca latura laterala este congruenta cu baza mica
si este de doua ori mai scurta decat baza mare.

Utilizand datele din desen, aflati perimetrul trapezului isoscel ABCD.

B C
12¢cm 18cm
60° 60° 28cm
A D A D

a) b)

[MN7] este linia mijlocie a trapezului ABCD cu baza mare [AD]. Aflati:
a) perimetrul trapezului, daca 4B=8 cm, CD =9 cm, MN =12 cm;
b) MN, daca AB = 3J5 cm, DC =445 cm si perimetrul trapezului este de 2145 em.

14cm

Fie trapezul isoscel ABCD cu baza mare [ AD]. Aflati AC+ BD, daca BD =10 cm.

Diagonala unui trapez Imparte linia mijlocie a acestuia | 11. Fie trapezul isoscel ABCD cu baza mare [4D]. Calculati

in doud segmente. Raportul lungimilor acestor segmente perimetrul trapezului, dacd 4D =18 cm, BC=11cm
si [AC este bisectoarea unghiului BAD.

12. Fie trapezul isoscel ABCD cu baza mare [4D]. Aflati
masurile unghiurilor trapezului, dacd 4D =2BC si

este de % Aflati lungimile bazelor trapezelor, daca

lungimea liniei mijlocii este de 15 cm.

[AC este bisectoarea unghiului BAD.

Punctul £ apartine bazei mari [4B] a trapezului ABCD, | 14. Fie [MN] linia mijlocie a trapezului ABCD cu baza
astfel incat [4E]=[DC]. Demonstrati ca punctul de mare [4D]. Aflati MN, daca:

intersectie a segmentelor AC si DE este mijlocul MN + AD =31 cm, MN +BC =25 cm.

fiecaruia dintre segmente.

Matematicda pentru arta

,Inimioara” din imagine este formata din reuniunea a doud semidiscuri si a
unui patrat (cu interiorul lui). Diagonala patratului este de 16 cm. Aflati aria
suprafetei ,,inimioarei”.




§4. Poligoane regulate

j'l/f Cercetati cum sunt unghiurile si laturile unui:
a) triunghi echilateral; b) patrat.

Rezolvare:

a) Unghiurile unui triunghi echilateral sunt congruente.
Laturile triunghiului echilateral sunt congruente.
&] b) Unghiurile patratului sunt congruente. Laturile patratului sunt congruente.
\(

) N
& M Retineti

Un poligon convex cu laturile congruente si unghiurile congruente se numeste poligon
regulat. Latura poligonului regulat cu # laturi se noteaza prin /,.

2/ Cum construim un hexagon regulat cu latura de lungimea a?

= D
Bl Explicam Construim un cerc cu raza a. Pastram deschiderea compasului
(adica egala cu a), apoi fixdm acul compasului pe cerc, de exemplu, C E
in punctul 4 si notdm consecutiv pe cerc (cu compasul) punctele B,
C, D, E, F (ca in desen). Obtinem hexagonul regulat ABCDE cu
latura de lungimea a (adicd congruenta cu raza cercului). B i

* Demonstrati cd daca unim punctele 4, C, E din desen, obtinem
un triunghi echilateral.

5 - L . . .
@ Care este masura unghiului unui poligon regulat cu » laturi?
Rezolvare:
Cunoastem cd masura unghiurilor unui poligon convex cu n laturi este egala cu

180°(n—2).
Poligonul regulat este poligon convex cu toate unghiurile congruete. Prin urmare, masura
o . . . 180°(n—-2
unghiului unui poligon regulat cu » laturi este egala cu #
Exercitii si probleme
1 N
1. Cum se numeste poligonul regulat cu: 4. Aflati perimetrul poligonului regulat cu » laturi de
a) 3 laturi;  b) 4 laturi; c) 5 laturi? lungimea a daca:
3 o 5 b
2. Copiati si completati: a)n=4,a= 20 ™ b)n=5a= 27 cm,
a) Daca un poligon ... are n laturi congruente si ..., atunci c)n=9,a=3,(3)cm; d) n=6,a=26 cm.

el se numeste poligon regulat cu 7 laturi. 5. Aflati numarul de laturi ale poligonului regulat cu peri-

b) Poligonul regulat cu ... diagonale din acelasi varf are metrul P si latura de lungimea a, unde:

24 de laturi. a)a=6,8 cm, iar P=54,4 cm; b)a=26 cm, iar P=1,3m;
¢) Poligonul regulat cu suma unghiurilor 1800° are ...
1ezturi gonut regt ! sufha unghtu c)azzg cm,iarP:17cm;d)a:\/ﬁ m,iaerle/g cm.

oL L . i 6. Aflati numarul de laturi ale poligonului regulat cu suma
3. Aflati masura unghiului ABC al poligonului regulat: . o . <
’ masurilor unghiurilor lui egala cu:

a) ABCDEFG; a)720°;  b)540°; c¢) 1620°.
b) ABCDEFGHI;
¢ ABCDEFGHIJ, 7. Cum se numeste poligonul regulat care are unghiul de

masura: a) 120°; b) 135°,  ¢) 108°?
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Exercitii si probleme recapitulative

AL

8. Punctul M este egal departat de varfurile unui hexagon regulat cu perimetrul de 66 cm. Aflati AM, unde 4 este un varf

al acestui poligon.

in hexagonul regulat calculati:

a) unghiul dintre o diagonala mica si una mare cu o extremitate comuna;

b) unghiul dintre doua diagonale mici cu o extremitate comuna;

c) raportul dintre diagonala mica si cea mare;

d) raportul dintre aria hexagonului si aria triunghiului ale carui laturi sunt diagonale mici.

10. Demonstrati ca toate diagonalele pentagonului regulat sunt congruente.

HiE] 3

11. Demonstrati ca fiecare diagonala a pentagonului regulat este paralela cu una dintre laturile pentagonului.

12. Fie hexagonul regulat ABCDEF. Demonstrati ca AF' si BE sunt paralele.

1

1.
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Exercitii si probleme recapitulative

Desenati o linie:
a) curba deschisa; b) franta inchisa;
¢) poligonald inchisa, cu 6 laturi; d) franta deschisa, cu 5 laturi.

Cate diagonale se pot construi din acelasi varf al unui poligon convex cu:
a) 8 laturi; b) 9 laturi; ¢) 12 laturi; d) 18 laturi?

Cate laturi are poligonul convex dacad suma
masurilor unghiurilor lui este egala cu:

a) 1260°; b) 1800°; 70°
¢) 3240°; d) 2700°?

b)
Calculati masura unghiului notata cu x. 15

X 75°

Construiti: 6. Construiti:
a) un paralelogram cu diagonalele de 6 cm si 8 cm i unghiul a) un patrat cu perimetrul de 20 cm;
format de ele de 40°; b) un romb cu latura de 6 cm si un unghi de 60°;
b) un patrat cu diagonala de 7 cm; ¢) un trapez dreptunghic cu inaltimea de 5 cm si bazele
¢) un romb cu diagonalele de 8 cm §i 10 cm; de4cmsi6cm;
d) un dreptunghi cu o latura de 5 cm, care formeaza cu d) un trapez isoscel cu indltimea de 5 cm si bazele de
diagonala un unghi de 50°. 3cmsi7 cm.

Varfurile patrulaterului MNKP sunt mijloacele laturilor patratului ABCD, iar varfurile patrulaterului VXYZ — mijloacele
laturilor patrulaterului MNKP. Calculati:

a) XY, daca 4B = 82 cm;
b) aria patratului ABCD, daca XY = 25 em.

4 8cm B

Utilizand datele din desen, aflati lungimile segmentelor 4,B, si 4,B,,
daca AB|| A B, || 4,B, || A,B,.




AL

9. Diagonalele paralelogramului ABCD se intersecteaza in
centrul unui sistem de axe ortogonale. Aflati coordo-
natele:

a) punctelor 4 si B, daca C(4; 6), D(3;-2);
b) punctelor Csi D, daca A(1; 1), B(5;-1).

LOHE

10.

Fie ABCD un paralelogram, M €[AD], astfel incat
BM 1 AD. Aflati aria paralelogramului, daca

BM =8 cm, AD =12 cm.

Indicatie. Fie N e€[AD, astfel incat CN L AD.
Aratati ca AABM = ADCN.

11.  Aflati aria unui romb cu diagonalele de 10 cm si 12 cm.

12. Calculati aria unui trapez isoscel cu:
a) Inaltimea de 5 cm, bazele de 6 cm si 14 cm;
b) inaltimea de 8 cm, bazele de 5 cm 1 7 cm.

a2
N

Test sumativ

Varianta 1

1. Construiti un dreptunghi cu o latura de 6 cm, care
formeaza cu diagonala un unghi de 30°.

2. Cate diagonale se pot construi din acelasi varf al unui
poligon convex dacad suma unghiurilor lui este egala cu
2700°?

3. Aflati masurile unghiurilor unui romb, daca o diagonala
formeaza cu o latura un unghi de 20°.

4. Aflati numarul de laturi ale poligonului regulat cu suma
masurilor unghiurilor lui egala cu 1260°. Ce masura are
un unghi al poligonului?

5. Diagonalele dreptunghiului ABCD se intersecteaza in
centrul unui sistem de axe ortogonale. Aflati coordo-
natele punctelor 4, B, C, daca varful D are coordona-
tele (—3; 2) si laturile dreptunghiului sunt paralele cu
axele de coordonate.

6. Calculati suma masurilor unghiurilor unui poligon con-
vex cu 7 laturi.

7. Aflati lungimea liniei mijlocii si distanta dintre mij-
loacele diagonalelor trapezului cu bazele de lungimi
6,8cmsi9,6 cm.

13.

14.

Calculati suma masurilor unghiurilor exterioare ale unui:
a) patrulater convex; b) pentagon convex;
c¢) hexagon convex.

Ce tip de patrulater determina bisectoarele unui drept-
unghi oarecare?

Lucrati in grup! Proiect Aplicatii ale figurilor geometrice in design.

Timp efectiy de lucry:
45 de minute

Varianta 2

Construiti un trapez dreptunghic cu indltimea de 4 cm

si bazele de 3 cmsi 5 cm.

Cate diagonale se pot construi din acelasi varf al unui
poligon convex dacd suma unghiurilor lui este egala
cu 1980°7?

Aflati masurile unghiurilor unui romb, daca o diagonala
formeaza cu o laturd un unghi de 70°.

Aflati numarul de laturi ale poligonului regulat cu suma
masurilor unghiurilor lui egala cu 1080°. Ce masura are
un unghi al poligonului?

Diagonalele dreptunghiului ABCD se intersecteaza in
centrul unui sistem de axe ortogonale. Aflati coordo-
natele punctelor 4, B, C, daca varful D are coordona-
tele (1; —5) si laturile dreptunghiului sunt paralele cu
axele de coordonate.

Calculati suma masurilor unghiurilor unui poligon con-
vex cu 8 laturi.

Aflati lungimea liniei mijlocii si distanta dintre mij-
loacele diagonalelor trapezului cu bazele de lungimi
5,6 cmsi 7,8 cm.

Capitolul 2. Patrulatere Geometrie 131



Capitolul @ Asemanarea triunghiurilor

Matematica este stiinta care trage concluzii necesare.

\ Benjamin Peirce

§1. Teorema lui Thales

1.1. Segmente proportionale

B Rezolvam

132

?l/{ Examinati desenul si completati:

C M D
A B
E F G H
a)ﬁzk_mzos D _ EF _ GH _ .
CD 6cm 7 EG > CD > MD ’
b AB G
CM CD EG’

¢ Raportul a doui segmente este raportul lungimilor lor (masurate in aceeasi unitate
de masura).

¢ Segmentele [A4, B ], [4,B,], [4,,B,] sunt proportionale cu segmentele

. AB, _ AB, AB,
[C1D1]a [CzDz], [C33D3]5 daca ClDl = C2D2 = C3D3

Numarul £ se numeste coeficient de proportionalitate.

=k, unde keR’.

¢ Similar se defineste proportionalitatea intre doud siruri a cate 4, 5, ... segmente.
N

* Gasiti in desenul sarcinii 1 doua siruri a cate 4 segmente proportionale. Cu ce este egal
coeficientul de proportionalitate?

Z Impartiti un segment de 18 cm in trei parti direct proportionale cu numerele 2, 3, 4.

Fie x, y, z sirul lungimilor cautate (x+ y+z =18).
Atunci, intre sirurile x, y, z si 2, 3, 4 exista o proportionalitate directa.

Asadar, X=Y _z_X*ty+z 18 _,
AL S =TT 24314 9

Obtinem: x=4 (cm),

y=6(cm), ' ' ' '
z=8 (cm).
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§ 1. Teorema lui Thales

1.2. Teorema lui Thales. Aplicatii

g\

4 Examinati desenele si comparati pentru fiecare caz valorile rapoartelor % si %

\

-

Ce observati?

< "
/
=
SN
®
RN
=
<
()
'
=

B C B

B T'corema lui Thales

O paralela la una dintre laturile unui triunghi determina pe celelalte

doua laturi sau pe prelungirile lor segmente proportionale.

* Pentru fiecare caz al sarcinii 1 formati alte rapoarte egale Thales din Milet — |
filosof grec

de segmente.
(624 1.H.-546 i.H.)

z Completati pentru a obtine reciproca teoremei lui Thales, care,
de asemenea, este teorema: Dacd o dreapta care intersecteaza
doua laturi ale unui triunghi sau prelungirile lor determina
pe ele segmente proportionale, atunci...

5;’ Examinati desenul si explicati cu justificari cum poate fi impartit
un segment 1n 3 parti egale.

* Construiti un segment cu lungimea de 2% cm.

M Teoremi (a paralelelor echidistante)

Daca trei sau mai multe drepte paralele determina pe o secantd segmente congruente,
atunci ele determind pe orice altd secantd segmente congruente si distantele dintre fiecare
douad drepte alaturate sunt egale (adica dreptele sunt echidistante).

» Examinati desenul.

Pe rigla transparenta (perpendiculard pe masa) sunt marcate
notatiile 0 cm, 1 cm, ..., 5 cm. Aflati coeficientul de propor-
tionalitate al rapoartelor dintre lungimile obiectelor si lungimile
umbrelor acestora, daca distanta dintre umbra notatiei 4 cm si
cea a notatiei 1 cm este egala cu 5 cm.
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§ 1. Teorema lui Thales

Exercitii si probleme

1

1. Existd o proportionalitate directa intre sirurile:

a)l,2,3,45i5,6,7,8; b)2,3,4,55i4,6,8, 10;
¢) /5, V6, \/7 55,6, 7; d) %, % % §i2,5:2: 12
2. Decideti daca numerele primului rand sunt direct proportionale cu numerele randului al doilea:
1 1
) 2| 4] 6| 0] 0 b 1G) | 07 | 1 | g
5 ‘ 10 ‘ 15 ‘ 25 ‘ 30 8 42 | 66 1 103

3. Completati astfel incat numerele primului rand sa fie direct proportionale cu numerele randului al doilea:
a) 4 | 6 | 10 | 12 | b) 02 1.8 32
‘ 18 ‘ ‘ ‘ 27 5 9 10 12

4. Examinati schema si construiti cate 5 proportii, pornind

a _ c
de la proportia: bta d+c
24 4. 08 10
93676 502725
a =
b—a
5. Completati tabelul:
a) Numarul de Masa b) Distanta Consumul de
caramizi (kg) (km) benzina (/)
1 2,5 100 6
3 150
5 50
100 15
60 350
150 28,5
c) Distanta Timpul d) Consumul de Aria
(km) (ore) vopsea ([) (m?)
60 1 1 12
40 8
5 14
3,5
45 6
510 100
6. Examinati desenul si calculati raportul segmentelor:
a) AB si CD; b) AC si AD; ¢) BCsi BD, d) AD si AB.
A B C D
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§ 1. Teorema lui Thales

7. Punctul C apartine segmentului 4B, astfel incat g—g = % Calculati raportul:
AB BC . AB AB-BC
RTeR ®) %5’ 9 AB—ic’ D B ac

8. Calculati: a) MN, daca raportul lungimilor segmentelor MN si KP este egal cu 2,4 si KP =4 cm;
b) KP, daca raportul lungimilor segmentelor MN si KP este egal cu4,2 si MN =21 cm;
¢) raportul lungimilor segmentelor MN si KP, daca [MN] este de 3 ori mai scurt decat [KP].
B M

9. Dreapta din desen este paralela
cu o laturd a triunghiului.

Completati adecvat: 7 E\ d
4 C
BD_ | EC_L
DA * BC ’

10. Impartiti un segment de 12 cm in 3 segmente proportionale cu numerele 1, 2, 3.
11. Impartiti un segment de 13,5 cm in 3 segmente proportionale cu numerele 2, 4, 3.

12. Aflati coordonatele a doua puncte care impart segmentul 4B in 3 segmente consecutive congruente.

YA B VA

Ny

o3

=y

0 a) b)
AL

13. Examinati desenul si stabiliti
S5cm 4.8 cm

D E d
4 CV &8 cm
4 C
14. Examinati desenul. Dreapta d este paralela cu o latura a triunghiului. Aflati x.

a)

daca dreapta d este paralela cu
o laturd a triunghiului:

c) B

3,92

49 36
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§ 1. Teorema lui Thales

15.

16.

L E

17.

18.

19.

136 Geometrie Capitolul 3. Asemanarea triunghiurilor

Cu rigla negradata se pot construi drepte paralele echidistante. Luand in considerare acest fapt, impartiti doar
curigla:

a) un segment de 6 cm in 4 segmente congruente;

b) un segment de 7 cm in 3 segmente congruente.

Punctele 4, B, C, D apartin liniilor orizontale ale retelei de patrate. Examinati desenul si aflati lungimea segmentelor AC,
CDsi BD:

B C
D
D
c
A B
AB=5cm AB=8cm
a) b)
Dreptele a si b din desen sunt 5 X b 62
paralele. Aflati valoarea lui x. a
a
6 x+0,9
X— 472 3,4
b b
r G
Dreptunghiurile ABCD si EFGC au aceeasi arie.
Demonstrati ca [DG]||[BE].
A B
D E c

Matematica pentru sport

Pinionul rotii din spate a bicicletei are 14 ,,dinti”, iar
angrenajul pedalier — 49 de ,,dinti”. Raza cercului rotii din
spate este de 35 cm. Ce distanta va parcurge bicicleta daca
angrenajul va fi rotit complet de 10 ori?




§2. Triunghiuri asemenea

A/ Examinati desenul si completati:
L4 ! $ pletat

a) B b) E
B E

A C 4 of D F D, F
a) %f% %: , 5—8= , LA=ZA, LB=/B, LC=
b)£=%=ﬁ=%, /D=/sD,, ZE= |,  =Z/F.

* Ce proprietati comune ale celor doua perechi de triunghiuri ati descoperit?
M Definitie

Doua triunghiuri se numesc asemenea daca ele au unghiurile respectiv congruente si
laturile respectiv proportionale.

Notatia AABC ~ AA4,B,C, se citeste ,, Triunghiurile ABC si A,B,C, sunt asemenea”,
ceea ce inseamna ca LA=/LA, LB=4B,, LC=ZC,, Ifg] = ggl = Zg =k.
Numarul £ se numeste coeficient de proportionalitate (sau coeficient de asemdnare).

Mentionam ca, in genere, din relatia AABC ~ A4,B,C, nu rezulta, de exemplu, ca
AABC ~ AAC\B,.

* Demonstrati teorema:
M Teoremi (tranzitivitatea asemanarii)

Dacid AABC~ AA4,B,C, si AM,B,C, ~AA4,B,C,, atunci AABC ~AA,B,C,.

Bl Observatie ” Doua triunghiuri congruente sunt asemenea si au coeficientul de aseméanare 1.

2/ Examinati desenele. Aplicand teorema lui Thales si instrumente geometrice, gasiti perechile
< ! p g gasitip

de triunghiuri asemenea. Formulati o ipoteza referitoare la dreapta care este paralela cu
o latura a unui triunghi.

B
3 T L
P R
i
M K
y c D F 4 /

X

7
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§2. Triunghiuri asemenea

Bl Teorema fundamentali a aseminirii (TFA)

O dreapta paraleld cu una dintre laturile unui triunghi determina cu dreptele-suport ale
celorlalte doua laturi ale acestuia un triunghi asemenea cu cel dat.

» Examinati desenul (MN || 4B).

Distanta dintre copac si punctul M nu poate fi masuratd direct,
insa se pot masura segmentele AM, MN, NB si AB. Aplicand TFA,
aflati MC.

B Explicam @ Deoarece MN || AB, conform TFA: AMCN ~ AACB.

Aj—g = % (conform @). Notam MC = x.
x _L5 _

Ti6- o 2x=15(x+6)

= 2x—15x=9

= (0,5x=9

Prin urmare, x =9 : 0,5 = (m).

Raspuns: m. 4
3'/’ Criteriile de asemanare a doua triunghiuri

1. Criteriul UU. Daca doud unghiuri ale unui triunghi sunt respectiv congruente cu
doud unghiuri ale altui triunghi, atunci triunghiurile sunt asemenea.
Bl

5 ZA= 24,
— AABC=AABC,
/B=/B
4 C 4 G

2. Criteriul LUL. Daca doua laturi ale unui triunghi sunt respectiv proportionale cu
doua laturi ale altui triunghi si unghiurile formate de aceste laturi sunt congruente,
atunci triunghiurile sunt asemenea.

B

B \ 4B _ AC
/\ /\ AB,  AC, e AABC=AABC,
ZA= 24,
A C 4 G

3. Criteriul LLL. Daca laturile unui triunghi sunt respectiv proportionale cu laturile
altui triunghi, atunci triunghiurile sunt asemenea.
B

1

B
AB _ AC _ BC ~
/\ 4B, AC, BC, | AABC=A4BC
y c 4

1 Cl
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§2. Triunghiuri asemenea

Sa demonstram criteriul de asemanare UU.

Ipoteza: AABC, AABC,, LA=/LA,, LB=/B,.

Concluzie: AABC ~ A4, B/C,.

Demonstratie: B
@ Construim punctele M si N, M €[A4,B,],

M N
Ne[B,C,], astfel incat [MB,]=[A4B] si C
C

MN || AC,. 4 4 1
@ ZB,MN = ZA, (ca unghiuri corespondente formate de secanta 4, B, cu dreptele paralele
MNsi AC)). Prin urmare, ZB,MN = £A (tranzitivitatea congruentei).
® AABC = AMB,N (Criteriul ULU), deci, AABC ~ AMB,N (conform observatiei, p. 175).
@ AMB, N ~ AA,B,C (Conform teoremei fundamentale a asemanarii, deoarece MN || 4,C,).
® Din @ si @ rezulta cd AABC ~ AA4,B,C, (conform tranzitivitatii asemanarii),
ccetd P

%Asa cum orice triunghi dreptunghic are un unghi drept, rezulta ca doua triunghiuri
dreptunghice sunt asemenea daca au doud perechi de laturi omoloage respectiv
proportionale sau o pereche de unghiuri ascutite omoloage congruente.

Criteriile de aseminare a doua triunghiuri dreptunghice
1. Criteriul U. Daca un unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic este congruent cu un
unghi ascutit al altui triunghi dreptunghic, atunci aceste triunghiuri sunt asemenea.

2. Criteriul CC. Daca cele doua catete ale unui triunghi dreptunghic sunt respectiv
proportionale cu doua catete ale altui triunghi dreptunghic, atunci aceste triunghiuri
sunt asemenea.

3. Criteriul CI. Daci ipotenuza si o catetd ale unui triunghi dreptunghic sunt respectiv
proportionale cu ipotenuza si o catetd ale altui triunghi dreptunghic, atunci aceste
triunghiuri sunt asemenea.

A
4 | * Examinati desenul si determinati valoarea de adevar a
4 6 propozitiei: ,,Daca doua laturi ale unui triunghi dreptunghic
2 sunt respectiv proportionale cu doua laturi ale altui triunghi
dreptunghic, atunci aceste triunghiuri sunt asemenea”.
B c B C,

1

Exercitii si probleme

B c D

1. Scrieti relatiile de congruenta si cele de
egalitate referitoare la elementele triun- B
ghiurilor care rezultd din relatia: C
a) ATRI ~ AOPT; b) APOC ~ ASAT. E

2. Examinati desenul si recunoasteti triun- y
ghiurile asemenea: A a) b)
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§2. Triunghiuri asemenea

3. Dreptele a si b sunt paralele. ay C
Stabiliti care triunghiuri sunt
asemenea.

4. Aflati masurile unghiurilor triunghiului ABC, daca:
a) m(£B)=90°, AABC ~ ADEF si m(£F)=35%;
b) LA= 4B, AABC ~ AMNK si m(£K)=40°%
¢) ZA= /B, AABC ~ ADEF si /D= /F.

5. Adevarat sau Fals?
a) Triunghiurile dreptunghice isoscele
sunt asemenea.
b) Dacd A4BC ~ ABAC, atunci ACBA
este echilateral.
¢)Daca AABC ~ ACBA si m(£A)=60°,
atunci AABC este echilateral.

Ap

A

6. Triunghiurile ABC si DEF sunt asemenea. Aflati:
a) perimetrul triunghiului ABC, daca perimetrul triun-

ghiului DEF este egal cu 22 cm si % =15;
b) coeficientul de proportionalitate, daca perimetrul
triunghiului ABC este de /5 ori mai mare decat al

triunghiului DEF.

7. Diagonalele trapezului ABCD cu baza mare AD se
intersecteaza in punctul O. Scrieti perechile de triunghiuri
asemenea formate.

8. AABC ~ ADEF si [BM], [EN] sunt inaltimile triun-
ghiurilor ABC si DEF, M € AC, Ne DF. Aflati alte
triunghiuri asemenea.

AL

9. Examinati desenul si recunoagteti 10. Dreptele a si b sunt paralele. Aflati x.
triunghiurile asemenea. 7 7
B xX+35 10
D 6 x+0,2
b b
a) b)
A E C

11. Examinati desenul. Aflati indltimea (/) a piramidei, daca
L este lungimea umbrei piramidei, 4 — lungimea batului,
iar / — lungimea umbrei batului si:
a)L=90m,~h=1,5m,/=2m,;
b)L=120m,~A=12m,/=1,8m.

12.  Aflati lungimile laturilor unui triunghi cu perimetrul de 52 cm, daca el este asemenea cu un triunghi cu laturile de 15 cm,

20 cm i 30 cm.

HiE] 3

13. Examinati desenul si aflati x:

x+6

140

14. Punctele 4, B, C, D, E, F apartin unui cerc.
Care doua triunghiuri cu varfurile in cele
6 puncte sunt asemenea, daca:

) AE _FE _AE

CD DB CB’
b) ZDFE = ZABC, ZDEF = /BCA;
o) PE_CF & JADE = /BCF?

DA~ CB
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Exercitii si probleme recapitulative

1 N
1. Scrieti relatiile care rezultd dinrelatia:  a) ASAT ~ AROC;
b) ALMN ~ AFED.

2. Examinati desenul si ardtati ca triunghiurile sunt asemenea.

a) b)

AN T :

3. Examinati desenul. MM , || NN, || KK, || AC.
Aflati MM,, NN,, KK,.

40cm

4. Prin mijlocul laturii mai mari a unui triunghi trece o dreapta | 6. Fie triunghiul ABC cu m(£4) =74° si m(£B)=76°. Se

care ,.taie” din triunghiul dat un triunghi asemenea cu
cel dat. Aflati lungimea laturii mai mici a triunghiului
format, daca laturile triunghiului dat au lungimile egale
cu:

a)8cm,9cm, 10 cm; b) 12cm, 15cm, 18 cm.

5. Fie triunghiul ABC cu AB =12 cm, AC = 6 cm. Se con-
struieste segmentul MK, unde M e[AB], Ke[AC],
astfel Incat AM =4 cm, AK =2 cm. Aratati ca triunghiul
format de punctele 4, M, K este asemenea cu triunghiul

ABC si aflati coeficientul de proportionalitate.

construieste segmentul 4K, unde K € [BC], astfel incat
triunghiul format de punctele 4, B, K este asemenea cu
triunghiul ABC. Aflati m(£BAK) si m(ZLAKB).

Punctul de intersectie a diagonalelor unui trapez imparte
o diagonald in doud segmente cu lungimile de 4 cm si
6 cm. Aflati lungimea bazei mari, daca lungimea bazei
mici este de 10 cm.

Punctul M apartine laturii 4C a triunghiului ABC, astfel
incat LACB=/ZABM. Aflati AB, daca AM = 5 cm,
MC=15cm.

AL

9. Din 6 segmente cu lungimile de 8 cm, 12 cm, 16 cm, | 10. Fie triunghiul ABC. Demonstrati ca triunghiul ale carui

18 cm, 24 cm si 36 cm au fost formate doua triunghiuri
asemenea. Aflati coeficientul de proportionalitate a aces-
tor triunghiuri.

varfuri sunt mijloacele laturilor triunghiului ABC este
asemenea cu triunghiul ABC.
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HiE] 3

15. Fie [44,] si [BB,] indltimile triunghiului 4BC. Demonstrati ca triunghiul cu varfurile in punctele 4,, B, si C este

142

11. Fie triunghiurile ABC i 4,B,C,, astfel incat £B = /B,,

ﬂ:& Aflati lungimea medianei

AB

11
A M, daca lungimea medianei AM este egald cu 12 cm.

£C=ZC, si

12. Doua triunghiuri asemenea necongruente au doud

perechi de laturi congruente cu lungimile egale cu 6 cm
s19 cm. Aflati lungimile celorlalte laturi ale triunghiurilor.

13.

14.

O diagonald a unui trapez imparte trapezul in doua
triunghiuri asemenea. De céte ori baza mare este mai
lunga decat baza mica, daca o latura laterala a trapezului
este de 3 ori mai lunga decat cealalta latura laterala?

Fie triunghiul ABC cu m(£A4)=40°. Bisectoarea
unghiului 4 imparte triunghiul 4BC in doua triun-
ghiuri, astfel incat unul din ele este asemenea cu tri-
unghiul ABC. Aflati mésura celui mai mare unghi al
triunghiului ABC.

asemenea cu triunghiul ABC.

Test sumativ

Varianta 1

. Scieti relatiile care rezulta din relatia:
APRO ~ AEVA.

. Examinati desenul si aflati valoarea lui x (a || b).

a
><9
10

b 8

. Examinati desenul si aflati doud triunghiuri asemenea.

Argumentati.

C
/AD\
A F

. Impartiti segmentul 4B de 18 cm in parti proportionale

cunumerele 2,2, 5.

. Fie paralelogramul ABCD cu AB =42 cm, E€[BC],
astfel incat % = % Dreapta DE intersecteaza dreap-

ta AB in punctul F. Aflati BF.

o
.

=

A"/\ .
Lucrati in grup! Proiect Aplicatii ale triunghiurilor asemenea in constructii.

Timp efectiy do lucry:
5 de minute

A
o

Varianta 2

Scieti relatiile care rezulta din relatia:
ACON ~ ARAS.

Examinati desenul si aflati valoarea luix (a||b).

a
M
X 20

b

Examinati desenul si aflati doua triunghiuri asemenea.

Argumentati.
F

E J H

Impartiti segmentul MN de 15 cm in pérti proportionale
cunumerele 3, 3, 4.

Fie patratul ABCD cu latura de 10 cm. Punctul £
apartine laturii CD, astfel Incat %zO,S. Aflati

distanta dintre punctul C si dreapta AE.
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Relatii metrice
Capitolul in triunghiul dreptunghic

Matematicii ii apartine fantezia, imaginatia si demonstratia.

Grigore Moisil
N 4

§1. Teorema inaltimii. Teorema catetei

71/5 Examinati desenul si completati tabelul.

B D S
Proiectia ortogonala
a unei figuri pe Y
o dreapta este
multimea proiectiilor C
E T

ortogonale ale punctelor F R
acestei figuri pe
dreaptd. BB P P R ~P P R P P

Figura geometrica | [4B] | [CD] |€(O,r)| ASTR | [EF d P, [OP.]

Proiectia
ortogonald a figurii | [PP,]
pe dreapta a

Bl Observatie In continuare, prin proiectia unei figuri pe o dreaptd vom intelege proiectia ortogonala a
acestei figuri pe dreapta.
B
'g Examinati desenul si calculati BD.
BN Explicam @ Cercetam triunghiurile ADB si BDC: pra 5 Som C

ZADB = ZBDC (unghiuri drepte),
ZABD = ZBCD (au acelasi complement, ZCBD)).
Prin urmare, AABD ~ ABCD (Criteriul UU). (*)
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§ 1. Teorema inaltimii. Teorema catetei

@ Din (*) rezulta ca % = BD sau
2 —_ .
BD" = . y - c
BD = = (cm). [AD] si [DC] sunt proiectiile
catetelor [4B], respectiv
Raspuns: cm. [BC], pe ipotenuza [AC].

B Teorema iniltimii

B
Patratul lungimii inaltimii unui triunghi
dreptunghic corespunzatoe.lre'1poten1.12e1 —s BD?=AD-DC
este egal cu produsul lungimilor proiec-
tiilor catetelor pe ipotenuza.
’ A D C

Rezolvarea problemei £ sugereazi de fapt demonstratia teoremei inaltimii. S demonstrim
totusi aceastd teorema.

Ipoteza: AABC, m(£B)=90°, De[AC], BDLAC.
Concluzie: BD* = AD-DC.
Demonstratie:

@ Z£ADB = /BDC (unghiuri drepte).

@ £ABD = ZBCD (au acelasi complement, ZCBD).

® AABD ~ ABCD (din @ si @), criteriul UU sau criteriul U).

@ Din @ rezulta ca AD = BD

— —_— 2 e .
2D - CD sau BD° =AD-CD. c.ctd. P>

* Numarul «ab se numeste media geometricd (sau media proportionald) a numerelor
reale pozitive a si b. Utilizdnd aceasta notiune, gasiti o altd formulare a enuntului teoremei
naltimii. B

3}’ Examinati desenul si calculati AB.

2cm 8cm

B Explicam @ Cercetam triunghiurile ABC si ADB: P .
C
ZABC = £ADB (unghiuri drepte), D
ZACB = ZABD (au acelasi complement, £4).

Prin urmare, AABC ~ AADB (Criteriul UU). (%)

AB

@ Din (*) rezulta ca D" AB

Sau

AB* = -

[4D] este proiectia
catetei [4B] AB = = (cm).

pe ipotenuza [AC].

Raspuns: cm.
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§ 1. Teorema inaltimii. Teorema catetei

M Teorema catetei

Patratul lungimii catetei unui triunghi .
dreptunghic este egal cu produsul — AB*=AD-AC
dintre lungimea ipotenuzei si lungimea BC*=CD- AC
proiectiei acestei catete pe ipotenuza. c

D

Bl Observatie ” Rezolvarea problemei 3 sugereazi de fapt demonstratia teoremei catetei.

* Demonstrati teorema catetei.

» Utilizand notiunea de medie geometrica, gasiti o altd formulare a enuntului teoremei

catetei.
* Calculati lungimea catetei BC.

Exercitii si probleme
1 N
1. Examinati desenul si B D
completati tabelul. S
Ko C F
P
y M
E
Pl PZ P3 P4 PS P6 P7 PS P‘) PlO Pll
a
N
Figura geometrica [4B] K ACDE | [MN | ACFE | [PP]] | PRST S
Proiectia ortogonala
a figurii pe dreapta a
2. Examinati desenul si calculati AD: y y
a) B 4cm b) ¢)
D
9cm
C
A C 18cm  D8cm B C6cmD 30cm B
3. Examinati desenul si calculati AD:
a) B b) A 9) B
D
24,5cm
8cm ’
14cm 10¢
A C A
D ¢ B D 8cm ¢
55 cm
3
145



§ 1. Teorema inaltimii. Teorema catetei

4.

AL

5.

10.

11.

12.

13.

HiE] 3

14.
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“ A

Aflati lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, daca indltimea triunghiului dusa din varful unghiului drept imparte
ipotenuza in doud segmente cu lungimile de:

a) 6 cm si 24 cm; b) 12cmsi 16 cm;
¢)8cmsi 10 cm; d) v/3 cm si 24/3 cm.

Raportul lungimilor catetelor unui triunghi dreptunghic | 6. Raportul lungimilor catetelor unui triunghi dreptunghic

este egal cu %, iar lungimea ipotenuzei este de 122 cm. este egal cu %, iar indltimea dusa din varful unghiului
Aflati lungimile segmentelor in care indltimea dusa din drept are lungimea de 42 cm. Aflati lungimile segmentelor
varful unghiului drept imparte ipotenuza. in care aceasta Indltime imparte ipotenuza.

C

Luand in considerare ca daca [A4B] este un diametru al unui cerc, iar C este un punct al
cercului, atunci m(£C) =90°, construiti doar cu rigla si compasul pe reteaua caietului
de matematicad un segment cu lungimea de:

a) /15 cm; b) +/24 cm; ¢) 34 cm. A B

Fie trapezul ABCD cu baza mare [4D].
Aflati CD,daca BC L CD, BD 1 AB, [AB]=[BC] siAD=10cm.

Demonstrati ca 1n orice triunghi dreptunghic lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza
sunt proportionale cu patratele lungimilor catetelor.

Triunghiul ABC este dreptunghic isoscel cu ipotenuza [AC]. B 18 om C
Aflati lungimile catetelor, daca AC =10 cm. |
Examinati desenul si aflati lungimea inaltimii trapezului ABCD.
A 26cm D
Raportul dintre lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza unui triunghi dreptunghic este egal cu 0,25.
Aflati lungimea Tnaltimii duse din varful unghiului drept, daca lungimea ipotenuzei este egala cu 20 cm.
Examinati desenul si aflati AD.
B A
) b) b
6 18cm
cm 9cm
A C
D 8cm ¢ B

Lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic este | 15 punctul M este mijlocul laturii [BC] a triunghiului ABC
egald cu 30 cm, iar lungimea proiectiei unei catete pe si triunghiul ABM este echilateral. Demonstrati ca
ipotenuza reprezintd 80% din lungimea ipotenuzei. punctul 4 este proiectia punctului C pe 4B.

Aflati lungimile catetelor.




§2. Teorema lui Pitagora. Aplicatii

“

/Z Examinati desenele si completati tabelul. Comparati valorile ultimelor doua coloane.

h/l
&
L]
oo, /i
2
-
3
)
12
&)
Figura Aria .o, Aria .o, Aria .o/, Aria .o/, + Aria .</,
@ 16
&) 32

* Considerand a si b lungimile catetelor, iar ¢ — lungimea ipotenuzei unui triunghi
dreptunghic, formulati o propozitie matematica adevarata care ar exprima dependenta Iui ¢

de a si b.

B Teorema lui Pitagora

Patratul lungimii ipotenuzei unui triunghi
drep'tun'ghlc este egal cu suma patratelor u — P =d D
lungimilor catetelor sale.

b

B
Sa demonstram teorema lui Pitagora.
Ipoteza: AABC, m(£B)=90°.
Concluzie: AC* = AB* + BC”.
Demonstratie:

a—L C o
D @ Construim indltimea [BD], De (AC).

@ Aplicam teorema catetei pentru fiecare dintre catetele triunghiului ABC:
AB*=4D-AC,(1)
BC*=CD-AC. (2)
@ Adunand relatiile (1) si (2), obtinem
AB*+BC?=AD- AC+CD- AC = AC(AD+CD)= AC- AC= AC".
@ Din @ rezulti cd AC*=AB*+BC?, cctd. P

* Lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic este egala cu 10 cm, iar a unei
catete — cu 8 cm. Aflati lungimea celeilalte catete.
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§2. Teorema lui Pitagora. Aplicatii

» Completati, astfel incat sa obtineti reciproca teoremei lui Pitagora, care de aseme-
nea este teorema: Daca patratul lungimii unei laturi este egal cu suma patratelor
lungimilor celorlalte doua laturi ale unui triunghi, atunci...

2}Fie M, (3;2) si M,(9;7) doud puncte

intr-un sistem de axe ortogonale xOy . Vi d

Aflati distanta dintre punctele M, si M.

Bl Explicam @ Reprezentam punctele M, si M, in sis-
temul xOy.

@ Construim prin punctul M, dreapta d,,

paraleld cu axa Ok, iar prin punctul M, —

dreapta d,, paralela cu axa Oy. 2 Mo I
® Fie M punctul de intersectie a dreptelor d, 1T I :
i d,. ol 1 3 o
AM MM , — dreptunghic, m(£M') =90°.
@ Conform teoremei lui Pitagora,
MM, =|MM*+M,M*> =JO- )y +( -2°=  (ul)

Raspuns: M M, = unitati de lungime.

INp-RE: AN

I Exista circa 300 de modalitdti de demonstratie a teoremei lui
$T Pitagora. In scoala lui Pitagora aceasti teorema era numita
I ' ,puntea magarilor”.

Pitagora — filosof si
matematician grec
(570 .H.—495 1.H.)

* Demonstrati urmatoarea teorema.

Ml Teorem: Daca M, (x;;y,) si M,(x,;y,) sunt doud puncte Intr-un sistem de axe ortogonale, atunci
MM, :\/(xz _x1)2 +(, _y1)2~

* Aplicand teorema lui Pitagora, construiti un segment cu lungimea de:
a) 372 cm; b) V19 cm.
Exercitii si probleme
1 N

1. Examinati desenul si calculati x:

a) b) 24cm
10cm X 7
cm
X
24cm

X

c) d)

17cm
* 2,5cm
6,5cm
15cm
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§2. Teorema lui Pitagora. Aplicatii

2. Aflati lungimea diagonalei unui dreptunghi cu laturile
de 16 cm si 30 cm.

3. Aflati lungimea laturii unui pétrat cu diagonala de

V14 cm.

4. Aflati lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic
isoscel cu aria de 100 cm?.

5. Aflati lungimea laturii unui romb cu diagonalele de:

a)30cmsi 70 cm; b) 140 cm 5148 cm.

6. Calculati tnaltimea unui triunghi echilateral cu latura de:

a) 10 cm; b) 124/3 cm.

7. Aflati distanta dintre punctele:
a) A(=1; 4) si B(4; 12); b) C(4; -3) 51 D(7; -2);
c) E(7;5)si F(-5; 11); d) G(9;-9) si H(—1;-4).
8. Aflati lungimea laturii unui triunghi echilateral cu inal-

timea de:

b) V3 em.

9. Decideti daca triunghiul este dreptunghic, stiind ca lun-

a)8cm;

gimile laturilor lui sunt egale cu:
b)8cm, 12 cm, 16 cm;

d) 15 cm, 20 cm, 25 cm.

a) 16 cm, 30 cm, 34 cm;

¢)9cm, 15cm, 3@ cm;

AL

10. Undreptunghi cu perimetrul de 544 cm are dimensiunile
proportionale cu 5 si 12. Aflati lungimea diagonalei
dreptunghiului.

11.  Aflati lungimea diagonalei unui dreptunghi cu aria de
480 cm? si perimetrul de 92 cm.

14. Partea laterald a unui dulap are forma
dreptunghiulara (vezi desenul) cu di-
mensiunile: 2,4 m si 0,9 m. Inaltimea
peretilor camerei este de 2,6 m. Vor
permite dimensiunile dulapului ca
acesta sa fie ridicat si sprijinit de pe-
rete? Ce latime maxima ar putea avea
partea laterala a dulapului ca acesta
sd poata fi ridicat?

12. Fie [CD] o néltime a triunghiului 4ABC. Aflati AC, daca
AB=3cm, CD=+3 cm, AD=BC.
13. O laturd a unui triunghi dreptunghic este cu 10 cm mai

lunga, iar alta—cu 10 cm mai scurta decat a treia latura.
Aflati lungimea ipotenuzei.

A

L E

« DB

15. Examinati desenul si aflati 4D, daca - 3,(3), AB=50cm, AC=41 cm.

C

16. Lungimile laturilor unui triunghi sunt egale cu 10 cm,
17 cm si 21 cm. Aflati lungimea inaltimii corespunza-
toare laturii mai mari.

17. Demonstrati cd intr-un trapez dreptunghic diferenta

patratelor lungimilor diagonalelor este egala cu dife-
renta patratelor lungimilor bazelor.

Capitolul 4. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic Geometrie

B D C
18. @ Matematica distractiva

Daca a’+b*> =¢?, unde a, b, ¢ sunt numere naturale
nenule, atunci @, b, ¢ se numesc numere pitagoreice,
iar (a, b, ¢) — triplet pitagoreic.

Formati cu numerele 7, 8,9, 15, 17, 24, 25, 35, 36, 39, 40,
41, 112, 113 cinci triplete pitagoreice (un numar poate fi
folosit de mai multe ori).
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§3. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic

j‘l/ Construiti pe o retea de patrate doar cu rigla si compasul un unghi de 30°.

AN

Bl Explicam @ Reteaua de pitrate ne permite sd construim cu rigla doar drepte paralele si perpen-

diculare.
Construim dreptele perpendiculare d, si d,, unde

~N B {4} =d, Nd,.
@ Construim pe dreapta d, un punct arbitrar 5.
® Construim cercul ¢(B, 2A4B), unde
{C,C,}=¢(B, 24B)(d, (C, nu este
reprezentat pe desen).
_| B0” d, @ Construim [CB.

A C
/ ® m(LACB)=30° (ABAC — dreptunghic,
_gge, AB _1
m(£A4)=90°, 3C =72
B

* La rezolvarea problemei, am tinut cont ca daca in triun-
ghiul BAC dreptunghic in 4 are loc egalitatea g—g = %, atunci
m(£BCA)=30°. Utilizand desenul si teorema lui Pitagora,
determinati care trebuie sa fie valoarea raportului g—g pentru
ca unghiul construit BCA4 sa fie de 45°. u 45°

A C

Bl Observatie | Fiecarui unghi ascutit al unui triunghi dreptunghic ii corespunde o unica valoare a raportului

dintre cateta opusa lui si ipotenuza, indiferent de dimensiunile triunghiului si invers.

Aceasta propozitie ramane adevarata si in cazul altor rapoarte dintre laturile triunghiului
dreptunghic. Asa cum rapoartele mentionate determind in mod univoc masura unghiului,
deseori este mai comoda utilizarea acestora decat a unghiurilor. Din acest motiv, rapoartele
laturilor unui triunghi dreptunghic au notiuni §i notatii speciale.

mD efinitii |+ Sinusul unui unghi ascutit al triunghiului dreptunghic este
raportul dintre lungimea catetei opuse unghiului si lungimea B
ipotenuzei. ¢
Sinusul unghiului oz se noteaza prin sina.

. . a
Conform desenului, sinc =—. o

c
¢ Cosinusul unui unghi ascutit al triunghiului dreptunghic este b
raportul dintre lungimea catetei alaturate unghiului si lungimea ipotenuzei.
Cosinusul unghiului ¢ se noteaza prin coso.. Conform desenului, cosor =—=.
c

¢ Tangenta unui unghi ascutit al triunghiului dreptunghic este raportul dintre lungimea
catetei opuse unghiului si lungimea catetei alaturate.
Tangenta unghiului o se noteaza prin tgo. Conform desenului, tgo = %.
¢ Cotangenta unui unghi ascutit al triunghiului dreptunghic este raportul dintre lungimea
catetei alaturate unghiului si lungimea catetei opuse lui.

Cotangenta unghiului o se noteaza prin ctga. Conform desenului, ctga = é
a
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§3. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic

* Scrieti rapoartele care definesc sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unghiu-
lui B al triunghiului reprezentat in definitii.

Bl Observatii 1. Deoarece lungimea catetei este mai mica decat cea a ipotenuzei, sinusul si cosinusul
unui unghi ascutit sunt numere pozitive mai mici decat 1.

2. Sinusul, cosinusul, tangenta, cotangenta se numesc functii trigonometrice.

3. Functiile trigonometrice sinus si cosinus se numesc cofunctii, la fel ca si functiile
tangenta $i cotangentd.

Sj Lu RARE "RA-TICA
1. Deoarece cateta opusa unghiului de 30° este de doua ori
mai scurtd decat ipotenuza, rezultd ca sin30°= %

Examinati desenul. 60°
Aplicand teorema lui Pitagora si definitiile functiilor trigo-
nometrice, calculati:

c0s30°, tg30°, ctg30°, sin60°, cos60°, tg60°, ctg60°. 30°

X

2. Luand in considerare cd dacd un unghi al unui triunghi dreptunghic este de 45°, iar
catetele lui sunt congruente, calculati:

sin45°, cos45°, tg45°, ctg45s°.

3. Completati tabelul: o sinor coso tgo ctga
oL
30 3
45° ﬁ 1
2
o | 3 1
05 3 B

Bl Observatie ” Tabelul valorilor functiilor trigonometrice se numeste, pe scurt, tabel trigonometric.

Exercitii si probleme
1 N

1. Calculati, utilizand datele din desen, sinc, cosa, tga, ctgor:

12
’ 5 4&
7
10 16
)

3 13

a) b) c d)
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§3. Elemente de trigonometrie in triunghiul dreptunghic

2. Calculati lungimea laturilor necunoscute: G
q . 02— p
ind=—= tg £=0,6
sin 4 B g
5 ctgR=0,(6)
E F
B y 3 R
a) b) ¢) d)
3. Calculati utilizand tabelul trigonometric: 5. Utilizand tabelul trigonometric, ordonati crescator
a) sin45°+ cos45°; b) sin60°- tg60°; numerele:
in30° ° 1, sin45°, sin30°, 0, sin60°;
¢) c0s30°- ctg30°; g) sin30°, g) £0830° a) 1, sin45°, sin30°, 0, sin60%
c0s60 sin 60 b) 0, cos45°, cos30°, 1, cos60°;
4. Compzrgﬁi utilizand tabelul trig.on:;roletric: ¢) tg60°, tg30°, tg45°, 1, 0;
sin . o sin . o o R o
a) 0s30° § tg30°; ) cosdse S tg45°; d) ctg30°, ctg60°, ctg45°, 0, 1.
¢) ctg60° si 09560:; d) ctg30° si 09530:; 6. Construiti un triunghi DEF dreptunghic in E, astfel incat:
sin 60 sin30 )
a) sin ' =0,7, b) cosD=0,5;
e) tg30° si ! . 1
ctg30° c) tgF =1,4; d) cth=4§.

7. Calculati masura ¢ a unghiului, utilizand tabelul trigonometric:

|
20 2V5 1
V300 33 7
NE) 3 v,
a) c)

b) d)

\) sin35°~0,574

D E D cos70°=0,342

sin50° = 0,766
€0s62° = 0,469

8. Examinati desenul si panoul, apoi aflati lungimile laturilor necunoscute

ale triunghiului ABC:
C e—
A B c
70° 50
u N 0 c 44 B
B C A
a) b) ¢) d)
9. Triunghiul ABC este dreptunghic in B, AB =15 cm, BC =9 cm. Calculati:
a) sin” A+ cos” 4; sin’ C+cos’ C; by 4 , tgd; 0 ¢ , 1gC;
cos 4 cosC
cos A4 cosC 2 2
il . 22 : 1+tg" 4, 1+1tg°C;
) sna 84 Gneo eC Vo 1TEh oo !res

1 2 1 2
e) —, l+ctg4d; ——, 1+ctg™C.
) sin’ 4 & sin’ C &

10. Perimetrul triunghiului ABC dreptunghic in B este egal cu /. Aflati lungimile laturilor triunghiului, daca:

a) =120 cm, tgC=2,4; b) =288 cm, sinC =0,6;
c) =42 cm, ctg 4=1,05; d) =572 cm, cos4=0,352.
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Exercitii si probleme recapitulative

11. Stabiliti daca propozitia este adevarata:  a) ,,Exista un unghi ascutit o, pentru care sino =+/2 — V3 7
L ..
2-43 "
¢) ,,Exista un unghi ascutit ¢, pentru care tgo = 3+27
L,
cos’a

b) ,,Exista un unghi ascutit ¢, pentru care coso =

d) ,,Existd un unghi ascutit ¢, pentru care 1+tg’a =

LOHE

12. Demonstrati ci sin® o +cos” o =1 pentru orice unghi ascutit o.

13. Demonstrati ca pentru orice unghi ascutit o au loc relatiile:

sino coso 2 1
a =tga, ——=ctga; b) tga-ctga =1, 1+tg°a = .
) cosa sina & )t & & cos’a

14. Luand in considerare ca sina =0,8 si relatiile din problemele 12, 13, calculati cosa, tgo, ctgor.
15. Triunghiul MNK este dreptunghic in N. Calculati:

a) sin M, cos M, tg M, ctg M, sin K, tg K, ctg K, daca cosK =0,6;

b) cos M, tg M, ctg M, sin K, cos K, tg K, ctg K, dacd sinM = %;
c) sin M, cos M, tg M, ctg M, sin K, cos K, ctg K, daca tg K =2,4;
d) sin M, cos M, tg M, sin K, cos K, tg K, ctg K, daca ctgM =1.

16. a) Se stie ca sinl19°=0,33. Calculati sin71°. b) Se stie ca cos64° = 0,44. Calculati cos36°.
¢) Se stie ca sin25°= 0,42. Calculati tg 65°. d) Se stie ca cos40°=0,77. Calculati ctg 50°.
17. Luand in cosiderare ca, pentru orice unghi ascutit o, SIo tgor,
. .. 2sina+coso -
aflati valoarea expresiei 5~ ., daca tga =2.
’ 3coso—2sino

18. Matematicda pentru viati
Pe 0 masa de forma unui cerc cu raza de 1,5 m se pune o fata de masa de forma
unui patrat cu latura de 2 m, astfel incat centrul patratului sa coincida cu centrul
cercului. Inaltimea mesei este de 80 cm.
a) Care este lungimea maxima a partii din fata de masa care atarna?
b) Care este lungimea minima a partii din fata de masa care atarna?
c¢) Cat de mare poate fi latura altei fete de masa, astfel incat ea sd nu ajunga la

podea?

Exercitii si probleme recapitulative

1 I

1. Examinati desenul si aflati proiectia: B
a) punctului C pe 4AE; C
b) punctului F pe BE; D
¢) segmentului AC pe AE;
d) segmentului 4F pe BE. A E

F

2. Aflati lungimea inaltimii unui triunghi dreptunghic, daca lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza sunt egale cu:
a) 24 cmsi 54 cm; b) 36 cm §i149 cm.
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Exercitii si probleme recapitulative

3.

8.
9.

10.

11.

12.

AL

13.

14.

15.

HiE] 3

16.
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Aflati lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic, daca lungimile proiectiilor catetelor pe ipotenuza sunt egale cu:
a) 16 cmsi 36 cm; b) 0,25 cmgi2 cm.

Suma lungimilor catetelor unui triunghi dreptunghic este egala cu 34 cm, iar lungimea ipotenuzei este egald cu 26 cm.
Aflati lungimile catetelor.

Aria unui triunghi dreptunghic este egald cu 15 cm?, iar lungimea ipotenuzei este egala cu V61 cm.

Aflati lungimile catetelor.

Aflati lungimea naltimii unui triunghi echilateral cu latura de 18 cm.

O lampa care ilumineaza strada este suspendata de doua 18m
cabluri perpendiculare (vezi desenul: L — lampa, I:l I:l
m(ZCLD)=90°),unul de 18 m, altul —de 9 m, legatela | | —m m— 3 T L

- . ) 0 O 0 O
inaltimea de 16+/3 m de la sol. Punctele C'si D se afli la

aceeasi Inaltime de la sol. 16y3 m I:l I:l I:l I:l
a) Aflati latimea strazii (adica AB).

b) Calculati la ce inaltime de la sol este suspendata lampa. I:l I:l I:l I:l

o
A - B

Aflati lungimea razei cercului care contine varfurile unui triunghi echilateral cu latura de 9 cm.
Aflati lungimea indltimii unui triunghi echilateral cu aria de 36+/3 cm”.

Varfurile patratului MNKP impart fiecare laturd a patratului ABCD in raportul 3:4. Aflati:
a) latura patratului MNKP, daca AB =28 cm,;
b) latura patratului ABCD, daca MN =10 cm.

Aflati lungimea bazei unui triunghi isoscel, daca 1naltimea corespunzitoare bazei este de 10 cm, iar indltimea
corespunzatoare laturii laterale —de 12 cm.

Fie trapezul ABCD cu baza mare AD, AB=6 cm, CD =8 cm, AD =20 cm, BC=10 cm.

Aflati inaltimea trapezului.

Aflati lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic cu ipotenuza de 10 cm, daca lungimea indltimii corespunzatoare ei

reprezinta 40 % din lungimea ipotenuzei.
Fie BD o indltime a triunghiului ABC. Aflati BD si DC, daca AB=12 cm, BC =14 cm, AD =8 cm.
C

Examinati desenul si calculati BC.
Indicatie. Utilizati cosA. B

Aflati lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic cu un unghi de 30°, daca o cateta este cu 30 cm mai scurta decat
ipotenuza.




17.

19.

20. .

Examinati desenul si aflati AD.

B
C
30
20
D
4! £
50

18.

Demonstrati cd intr-un triunghi dreptunghic bisec-
toarea unghiului drept este si bisectoarea unghiului
format de mediana si indltimea construite din acest varf.

)

Test sumativ

Varianta 1

Examinati desenul i aflati:
a) proiectia punctului P pe 4S;
b) proiectia catetei PS pe AS.

4 30cm
M
50cm
P S
Examinati desenul sarcinii 1 si aflati:
a) PM,
b) AP si PS.

Aflati lungimea diagonalei unui patrat cu aria de
20 cm2.

Fie trapezul dreptunghic ABCD cu baza mare AD,
m(£A4)=90°. Aflati lungimea naltimii trapezului,
daca: AD=25cm, BC=CD=13 cm.

Aflati lungimea unui dreptunghi care are latimea de
85 cm si diagonala de 32 cm.

[y

o

Capitolul 4. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic Geometrie

’x‘) * Problemd pentru campioni |
° 3cm 5cm
o e 4cm
Examinati desenul si aflati lungimea x. 3em
PN X

Lucrati in grup! Proiect Aplicatii ale relatiilor metrice in constructii.

Timp efectiy de lucry:
45 de minute

Varianta 2

. Examinati desenul si aflati:

a) proiectia punctului 7 pe NE;
b) proiectia catetei £7 pe NE.

20cm _E
v
70 cm
N T
Examinati desenul sarcinii 1 si aflati:
a) I'T,
b) NT'siET.

Aflati lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic
isoscel cu aria de 20 cm?.

Un trapez isoscel are laturile neparalele si baza mica
de 34 cm, iar baza mare — de 66 cm. Aflati lungimea
naltimii trapezului.

Aflati lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic
isoscel cu ipotenuza de 12 cm.
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Capitolul@ Vectori in plan

N

A rezolva o problema inseamna a gasi o iegire dintr-o dificultate.
George Polya 4

§1. Translatia. Notiunea de vector

1.1. Translatia

Bl Observatie

B Definitie

z

x

U

Figura @ este obtinuta din figura @ prin deplasarea cu
4 unitati de lungime la dreapta si cu 3 unitati de lungime
in sus a fiecarui punct al ei.

Observati si completati:

Punctul A4(3; 2) ,,a trecut” in punctul 4,(7;5).
Punctul B(l; 2) ,.a trecut” in punctul B,( ; ).
Punctul C( ;) ,atrecut” in punctul C,(5; 8).
Daca punctul M (x; y) ,,a trecut” in punctul

M (x;; y)),atunci x, =x+4, y, =y+ . 0 3 5 7%

Se spune ca figura @ a fost obtinuta din figura @ in urma unei translatii, definita prin
formulele x, =x+4, y, =y +3.

Transformarea planului in el Tnsusi, care asociaza fiecarui punct M (x; y) din plan un
punct M (x+a; y+b), unde a si b sunt numere reale, se numeste translatie.
Punctul M, se numeste imaginea punctului M la aceasta translatie.

,’@ Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii si trageti concluzii.

a) Translatia pastreaza distanta dintre puncte.

b) La o translatie, imaginea unui segment este un segment congruent cu el.
c) La o translatie, imaginea unei drepte este o dreapta paralelad cu ea.

d) La o translatie, imaginea unui cerc este un cerc congruent cu el.

1.2. Notiunea de vector

156

Orice pereche ordonatd de puncte 4 si B din plan B
determina un segment orientat, notat AB.

Punctul 4 se numeste originea, iar B — varful

segmentului orientat AB. A

Geometrie Capitolul 5. Vectori in plan




§ 1. Translatia. Notiunea de vector

In afara de origine si varf, segmentul orientat AB este caracterizat prin:
1. modul — lungimea segmentului AB (se noteaza |Z§ D;
2. directie — este determinata de dreapta AB sau de orice altd dreaptd paraleld cu AB;
3. sens — este pus in evidenta de sageata (In cazul nostru, se spune ,,de la 4 la B”).

—_—

Bl Observatie | Daci A si B sunt doud puncte diferite, atunci 4B si BA sunt doud segmente orientate
diferit (sau opus orientate).

.

1 12 Examinati desenul si selectati toate segmentele orientate care au acelasi modul, aceeasi

directie si acelasi sens cu cele ale segmentului 4B.

* ~ . d
B Explicam Luand in considerare ca P F C

. £ 4
dreptele d,,d, si d, sunt J B
paralele, obtinem cd CE si - G o 7
KL au acelasi modul, aceeasi d, !
directie si acelasi sens ca si X L M

N

segmentul orientat AB.

L Definitie Se numeste vector multimea tuturor segmentelor orientate care au acelasi modul, aceeasi
directie si acelasi sens ca si un segment orientat dat.

Un vector se noteaza cu o litera mica din alfabetul latin si o sdgeatd deasupra sau cu
notatia unuia din segmentele orientate care definesc vectorul. Astfel, segmentele orientate

—_

AB, CE si KL (din desenul problemei 1) definesc acelasi vector, care poate fi notat @, b, v
sau E, &, ﬁ etc.

y A

Bl Observatie Analizand exemplul 1 din secventa 1.1 a para-

grafului curent, observdm ca fiecare segment ori-

entat cu originea apartinand figurii @ si varful care ®

este imaginea acestei origini (si apartine figurii @)

reprezintd acelasi vector ca si A_'A1 (vezi desenul i 4
alaturat). @
2 L
Prin urmare, putem numi aceasta transformare a A
planului translatie de vector A—A1 : :
0 3 7 ¥
Y
) 51 L
,2// Examinati desenul si comparati cresterile coor- 4l / B,
donatelor la parcurgerea segmentelor orientate 31 M 4
AB si A B, respectiv cu coordonatele punctelor 21 M
M si M,. Ce observati? 1+ A;
EEEEEERE
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§ 1. Translatia. Notiunea de vector

B Explicam A(2;3), B(6; 5).
Coordonata x creste cu 6 —2 =4 (unitati), iar y — cu 5—3=2 (unitati).

M(4;2)
4(6:1), B(7; )
Coordonata x creste cu 1 (unitati), iar y — cu -1= (unitati).
M1 )

—_— _

Observim ci AB si OM reprezintd acelasi vector, iar 4,B, si OM, — alt vector.
Se spune ca vectorul 4B are coordonatele (4;2), iar vectorul 4,B, — coordona-

tele (1, ).

L Definitie Fie punctele A(x; y,), B(x,; y,). Coordonatele vectorului AB sunt numerele X, =X,
$iY, =y

Notam E(xz X5 ), _y1)~

Bl Observatii 1. In exemplul & vectorii AB si AI—B; pot fi notati respectiv E(4; 2) si AI—B;(I; 3).

2. Vectorul nul are coordonatele (0; 0). Notam 6(0; 0).

3. Vectorii egali au coordonate egale: u(a; b)=v(c; d), dacad a=c si b=d.

4. Prin modulul (sau lungimea) vectorului vom intelege modulul unui segment orientat,
reprezentant al acestui vector.

5. Pentru a scurta exprimarea, in loc de expresia ,,vectorul al carui reprezentant este
segmentul orientat AB ”, vom spune ,,vectorul AB ”,

6. Vectorii coliniari au aceeasi directie (adica se contin in drepte confundate sau
paralele).

7. Fie A(x;; y,) si B(x,; y,). Asa cum modulul vectorului AB este egal cu lungimea

segmentului AB, rezulti ci | AB| = \/(x2 -x)+(, =)’

8. La reprezentarea unui vector definit prin coordonatele lui, deseori, pentru comoditate,

vom considera punctul (0; 0) originea acestui vector.

B Aplicam Calculati lungimea vectorului:
a) AB, daca A(-2;1), B(6; 16);
b) d(3; 4).
Rezolvare:
a) AB=1/(6—(-2)) +(16—1)* =/8* +15* =/289 =17.

b) Consideram a = OM, unde O este originea sistemului de axe ortogonale.

Prin urmare, M are coordonatele (3; 4).

OM =,J(3-0)* +(4—0)* =+/3* +4> =25 =5. Adici |G| =5.

Bl Concluzie Modulul vectorului d@(a,; a,) se calculeaza cu ajutorul formulei |G | =+/a,” +a,’.
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1 I

Exercitii si probleme

§ 1. Translatia. Notiunea de vector

1. Aflati imaginile punctelor 4, B, C la translatia definita de for- y
mulele x, =x—-3 si y, = y+5, daci: Zl’/v
a) A(1; 2), B(=2;5), C(4;-6);
b) A(2;9), B(=3;7), C(-8;-5);
c) A(0; 4), B(4;-9), C(-11;7). K
2. Reproduceti desenul si construiti imaginea figurii colorate la 5
translatia de vector: 1+ €
a) a; b) b; ¢) ¢. : >
o X
3. Examinati desenul. Scrieti formulele translatiei care ,,trece”: 7t A, B
a) segmentul AB in segmentul CD;
b) segmentul EF in segmentul GH; H
¢) segmentul 4B in segmentul EK. / C D
F
4. La o translatie, punctul A4(3; 0) ,,a trecut” in punctul B(0; 3). G/
In ce punct ,,a trecut” la aceasta translatie punctul: T | E K N
a) M(1; 4); b) N(4;1); c) K(1; -1); d) P(-3;7)? o '1 T X
B N C
5. Punctele M, N, K, P sunt mijloacele laturilor paralelogramului ABCD / /
(vezi desenul), iar E este punctul de intersectie a segmentelor MK si NP. M E I
Scrieti toti vectorii (care pot fi pusi in evidenta pe desen) egali cu: / /
a) AM; b) BN; ¢) AE; d) DE. y - 5
6. Reprezentati intr-un sistem de axe ortogonale un vector = ¢ Aflati coordonatele vectorului E’ daca:
Z;((;r;li;?ea lnb)O((—%; (4)1;; i Coc(;r((ii);l?t;;l;e' d) (=7: =3). a) A(1; 1), B(4;5); b) A(—4;5), B(1;17);
c) A(2;-5), B(13; 55); d) A(-7;6), B(28;18).
7. Reprezentati intr-un sistem de axe ortogonale un vector:

AL

11.

a) cu originea in punctul A(l; 2) si coordonatele (2;2); | 9-
b) cu originea in punctul B(-—1;1) si coordonatele

4: -3):

= | 2 a(s:12);
¢) cu originea in punctul C(3;—-4) si coordonatele

(=35 4). ¢) ¢(7; 24);

Aflati modulul vectorului 4B din problema 8.

10. Aflati modulul vectorului:

b) b(8; 15);
d) d(9; 40).

12.

Aflati coordonatele punctelor 4, B, C, daca in urma
translatiei definite de formulele x, =x+2, y, =y-7
ele ,,au trecut” respectiv in punctele:

a) 4,(0;2), B3 1), C,(-L;1);

b) 4,(3;10), B,(8;—4), C,(6; 0);

¢) 4,(0;-3), B,(3;8), C,(-9; 6).

Capitolul 5. Vectori in plan

Determinati daca exista o translatie care ,,trece” punctul
A in punctul B, iar punctul C in punctul D, daca:

a) A(3;3), B(7;5), C(3;1), D(7; 3);
b) A(-1;3), B(1;2), C(-1;-2), D(-1;-1);
¢) A(=2;-1), B(6;1), C(2;-2), D(10; 0).
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§2. Operatii cu vectori

13. Fie A(-2;4) si B(0; 2). Aflati coordonatele punctu- | 14. Aflati numerele reale m si n pentru care sunt egali

lui C, daca: vectorii:
a) segmentele 4B si BC sunt opus orientate i au a) a2m—1;8) si b(9;3n—-1);
acelasi modul; b) a(10; ~4n+5) si b(-m+7;13);

b? Vectorp AB si OC sunt egali (O este originea ¢) d(m+6;11-n) si 5(_3m+14; n—11),
sistemului de axe ortogonale);

¢) vectorii AB si OC sunt coliniari, au acelasi sens si | 15 Aflati coordonatele vectorului al carui modul este egal

modulul lui OC este de doua ori mai mare decat modulul cu 16 si care formeazd cu axa Ox un unghi de:
lui AB (O este originea sistemului de axe ortogonale). a) 60°; b) 30°; c) 45°.

HiE] 3

16. Examinati desenul. Scrieti formulele translatiilor

care ,.trec”:
a) dreapta a in dreapta b;

b) dreapta ¢ in dreapta d.

17. Fie punctele 4(-2;1), B(4; 4), C(-3;1).
Aflati coordonatele punctului D, daca:
a) AB = 5; ol X
b) 2\E|= \ Fﬁ| si vectorii AB si CD sunt orientati la fel;
c) |C75| :2|E| si vectorii AB si CD sunt opus orientati.

18. Fie punctele A(2; 4), B(6;—-4), C(-8;—1). Aratati ca vectorii AB si AC sunt perpendiculari.

§2. Operatii cu vectori

2.1. Adunarea vectorilor

luntrea

Suma vectorilor da(a,; a,) $i l;(bl;bz)

[
E B 3 km/h 10 km/h
= este vectorul c(a, +b;a,+Db,).
! Notam: ¢ =a +b. v
fy Reprezentati in afelasi sistem de axe ortogonale 51
vectorii a(2;4), b(5;-2) si c=a+b. 41 - ~
Bl Reprezentam  Tinem cont ca ¢(2+5;4-2)=¢(7; 2). 31 a b
in desen am reprezentat vectorii @, b, ¢. 27 z -
Vectorul ¢ se mai numeste rezultanta vectorilor 3 . | | R
a si b. Rezultanta a doi vectori reprezentati a si b 0 ~ 3 5 I7 X
se poate desena aplicand regula triunghiului. ol b

Regula triunghiului
Pentru a desena rezultanta (suma) a doi vectori @ si b, desenam al doilea vector
(adica b), cu originea in varful primului vector (adicd @), apoi unim originea primului

I
|
|
|
|
i
I, vector cu varful vectorului al doilea.
L
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§2. Operatii cu vectori

W Aplicam 2 Desenati rezultanta vectorilor @ si b repre- 5
zentati in desenul (2).
a)

Rezolvare:

[

Aplicam regula triunghiului (des. b):

1. redesendm vectorul b, astfel incat originea
lui sd coincida cu varful vectorului a;

2. unim originea lui a cu varful lui b
(redesenat).

S

» Reproduceti desenul a), apoi reprezentati
vectorul b +a. Ce observati?

Proprietitile adunarii vectorilor

Pentru orice vectori a, b, c:

1° Comutativitatea > G+b=b+a.
2° Asociativitatea > (a+b)+c=a+(b+c7)
3° Existenta elementului neutru  ——> 0+ad=ad+0=a

» Demonstrati proprietatea 2° utilizand coordonatele vectorilor.

2.2. Scaderea vectorilor

Diferenta vectorilor d(a,; a,) si b (b;; by) este vectorul ¢(a, —b,; a, —b,).

Notam: ¢ =a —b.

Bl Observatie || Evident, ¢ este diferenta vectorilor a si b dacd si numai dacd @ =5 +¢.

B Aplicam 3% Desenati diferenta vectorilor @ si b, adicd
a—>b, din desenul a).

S

a

Rezolvare:

Notim ¢ =d —b. Asa cum a este suma vecto-
rilor b si ¢, rezultd ¢ vectorul & va avea originea
comund cu b si varful comun cu ¢:

1. redesenam vectorul l;, astfel incat originea lui

sd coincida cu a lui a;

2. unim originea lui b cu varful lui a.

Bl Observatii 1. Daca ABC este un triunghi,

—_— — —

atunci AB+BC+CA=0.

2. Daca a, b , ¢ sunt 3 vectori nenuli, astfel

incat @ +b +¢ =0, atunci existd un triunghi cu laturile |a |, | b [, [¢].
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§2. Operatii cu vectori

2.3. inmultirea vectorului cu un numar real

B Rezolvam

Bl Observatii

W Aplicam

162

I, Daca a(a,; a,), iar k este un numar real, atunci prin ka vom nota vectorul (ka,; ka,). |

] /5 Fie a(2; 3). Reprezentati vectorii
a, u=3a siv=-2a.

3a=u=(3-2;3-3)=u=(6;9).

—2a=v=(-2-2;-2-3)=v=(-4;-06).

Pe desen sunt reprezentati vectorii

OM =a, OM, =3d, OM, =-2d.

Fie a un vector si k£ un numar real.

1. Vectorii a si ka sunt coliniari.

2. Vectorii a si ka au acelasi sens pentru 4 2 x
k >0 si sens opus pentru k <O0.
3. Pentru orice k£ numar natural nenul si orice ~2d 3+

vector a are lor relatia:
ka=a+a+..+a.
-
R k ori M 5 6T
4.Daca a si b suntdoi vectori coliniari, atunci
existd un numar real k, astfel incat b = ka.

« Utilizand notatia vectorilor prin coordonate, demonstrati ca pentru orice vectori a si b
si pentru orice numere reale 4, ¢ au loc urmatoarele proprietati ale inmultirii vectorilor cu

numere reale:

i 1°. k(G +b)=ka +kb; 2°. (k+1)d =ka +1a; 3°. (kt)d = k(td). ’

_2;’ Determinati dacé punctele A(-5; 2), B(—1;1), C(7;—1) sunt coliniare.

Rezolvare:
Punctele 4, B, C sunt coliniare daca si numai daca vectorii AB si BC sunt coliniari.

—_—

Vectorii AB si BC sunt coliniari daca si numai daca exista un numar real £, astfel
incat AB=kBC.

AB(=1-(=5); 1-2) = AB(4; - 1);

BC(7—(~1); =1=1)= BC(8; - 2);

kBC(k-8; k- (~2)) = k BC(8k; — 2k).

Prin urmare, obtinem sistemul {8_k ; i’—l cu solutia £=0,5.

Raspuns: Da, punctele A, B, C sunt coliniare.
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§2. Operatii cu vectori

2.4. Descompunerea vectorului dupa doi vectori necoliniari

X

s
N

1

Q

e
a)
b
8
b)

{

ol

El |~ Fie a si b doi vectori necoliniari (des. a). S aratim ca orice vector ¢ poate fi
reprezentat in forma ¢ =k,a +k,b, unde k, si k, sunt doud numere reale.

Rezolvare:

1) Fie ¢ = AB. Construim prin punctele 4 si B drepte paralele respectiv cu a si b.
Fie C punctul lor de intersectie (des. b). Atunci,
G=AB=AC+CB. (¥
2) Conform observatiei 4 din secventa 2.3, asa cum a $i AC sunt coliniari, la fel
cum b si @, existd numerele reale k, si k,, astfel Incat: AC =ka, CB =kzl;. (%)

3) Substituim (+#) in (*): ¢=AB=kd+kb, cctd B

Bl Observatie || Relatia ¢ =ka+ k,b din problema se numeste descom-

punerea vectorului ¢ dupa vectorii necoliniari d §i b.

j& Examinati desenul.
Fie vectorii ¢,(1; 0), ¢,(0; 1), a(a,; a,).
Scrieti descompunerea vectorului a dupd vectorii e, si é,.
Rezolvare:
Asacum e, si e, suntnecoliniari, trebuie sa aflaim numerele reale
k, si k,, astfel Incat a=ke +ke, (%)

Scriem detaliat relatia (*).

x a(a;; a,)=ke (;0)+k,e,(0;1).
Notam ke, prin u si k,e, prin v.
Obtinem a(a,; a,)=u(k; 0)+v(0; k,) sau a(a,; a,)=c(k; k,), unde ¢ =u + V.

Prin urmare, k, =a,, k, =a,, adica a(a,; a,)=a,e, +a,e,.

Bl Observatie || Vectorii ¢ (1;0) si ¢,(0;1) se numesc vectori unitari.

2.5. Produsul scalar a doi vectori (optional)

Produsul scalar al vectorilor a(a;;a,) si I;(bl; b,) este numarul ab, +a,b,,
notat a-b.

Bl Exemple

g 1. Produsul scalar al vectorilor a(l; —4) si 5(2; 3) este numarul
6+ D 1-2+(-4)-3=-10.
51 Deci, d-b =-10.
B 4 2. Sa calculam produsul scalar al vectorilor AB si CD din desenul 1.

; ¢ Rezolvare:
L Avem A(-3; -2), B(-2;4), C(4; 3), D(2;6).

S L S AB(=2-(-3); 4= (-2)) = AB(1; 6), CD(2—4; 6-3)=CD(-2;3).

3/ 2 O 1234 X — —
AB-CD=1-(-2)+6-3=16.
A 27T

Raspuns: AB-CD=16.
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§2. Operatii cu vectori

Bl Observatii
cu 0.

1. Daca directiile a doi vectori sunt perpendiculare, atunci produsul lor scalar este egal

2. Daca produsul scalar a doi vectori este 0, atunci directiile lor sunt perpendiculare.

3. a-a=|a|, pentru orice vector a.

Exercitii si probleme

1 I

1. Examinati desenul si aflati:
a) AB + R?, AB+ B—D;
b) BO+0C, BO+04;

B C

c)FO+ﬁ,FO+&,FO+O—D. A
2. Examinati desenul problemei precedente si aflati:
a) AB— 4O, AD-OD; b) DB-DC, BD - BO,

¢) DA-DO, BC - BO.

3. Fie vectorii a(-3; \/g), 5(0,8; —6). Aflati coordonatele vectorului:

a) d+b; b) b —a; ¢) 2a; d) 0,5b; e) 3G —2b.
4. Fie vectorii a(12;16), l;(%, -9 ) Aflati coordonatele vectorului:

a) d+b; b) d—b; ¢) 0,25a; d) 3b; e) 6b +2a.
5. Fie vectorii @(2;1), b(~1; 3). Aflati modulul vectorului:

a) 2d+b; b) G—2b; ¢) 3a-3b; d) —5G +4b.

6. Reproduceti desenul, apoi construiti suma vectorilor a si b.

Sy

Y

———————————————————

a)

7. Reproduceti desenul, apoi construiti diferenta @ —b.

a)

b)

a

b)

e
; e A

Y
s

8. Pentru fiecare din desenele problemei 7 construiti vectorii 2d si -2b.

9 (optional). Calculati produsul scalar al vectorilor a si b, daca:

a) d(3;1), b(0;5);  b) a2 -4), b(6;2); ¢ a(\2;3),
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b(32;1); d) a(—s;

3
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§2. Operatii cu vectori

10 (optional). Examinati desenul. Calculati produsul scalar al vectorilor AB si CD:

AL

. Examinati desenul si aflati: /
—_— — — B
a) AB+BC+CD; '

y4 ya 4 Y

A
D
1
C

4 C ]

14 11 n T

B

d)

b) ai;+g4+ﬂ);

c) DC+CO+ OB+ BA.

D

. Punctele M si N sunt respectiv mijloacele laturilor 4B si AC ale triunghiului ABC.

Completati: MN = MA+ , MN=MB+BC+ . Prin urmare, 2MN =

. Determinati vectorul X, stiind ca:

a) X +ad(=5;3)=b(3;2); b) a(-1; 6)—2% =b(9; 10);
¢) 3X +ad(4; 8) =b(=8; 23); d) @(7;13)+ X =2x - b(0; 5).

. Determinati daca punctele 4, B si C sunt coliniare, stiind ca:

a) A(S; 4), B(2;2), C(11; 8); b) A(10; -2), B(=3;1), C(2; 0);
¢) A(=5;-2), B(10;3), C(4;1); d) 4(6; 0), B(2;3), C(-1;-1).

. Aflati valoarea lui m pentru care directiile vectorilor a(3; 2) si b(m—1; 6—2m) sunt perpendiculare.

. Demonstrati ca dreptele 4B si CD sunt perpendiculare, stiind ca:

a) A(-1;2), B(=2;5), C(1; 2), D(4; 3); b) A(2;3), B(-3;2), C(=3;3), D(=2;0);
¢) A(=2; 4), B(=5;1), C(=3;2), D(0;-1); d) A(3;-3), B(-1;-2), C(2;-1), D(3; 3).

mimf3 .

20.

. Punctul G este centrul de greutate al triunghiului isoscel ABC cu baza AC, iar S —un

. Demonstrati ca pentru orice vectori a si b are loc relatia |a+b | <|a|+|b]|.

punct, astfel incat GA+GC=GS. Demonstrati ca AGCS este un romb.

B 19. Punctul M este mijlocul laturii BC a triunghiului

M ABC. Demonstrati ca AB+AC=24M. Y C

(Indicatie. ,,Completati” triunghiul ABC pana la
C

un paralelogram.) is

Punctul M este punctul de intersectie a diagonalelor paralelogramului 4BCD.

— R — _— -

Demonstrati cd MA+ MB+ MC+ MD =0.
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Exercitii si probleme recapitulative

21.
Demonstrati ca ﬂ; + ﬁ; + El. =0.

22. Demonstrati cd pentru orice triunghi 4ABC existd alt
triunghi cu laturile paralele §i congruente respectiv cu
medianele triunghiului ABC. (Indicatie. Utilizati

observatia 2 din secventa 2.1.)

23. Aflati vectorii X si y, daca:
X+y=a(-2;6);

) {22 —$=b(5; 0);
—X+2y=a(12;-3);
{4; —y=b(-6;-2).

X-y=a(=37);
) 3x+2y=b(16; 1);

24. Punctul G este centrul de greutate al triunghiului ABC.

Demonstrati ca GA+GB+GC =0.
(Indicatie. Utilizati relatia din problema 21 si relatia

GA =2 MA, unde M este mijlocul laturii BC.)

3

Fie 4,, B,, C, mijloacele laturilor triunghiului ABC (vezi desenul).

25.

26.

Fie ABCD un paralelogram. Completati:

AB+AD = )

AB—AD = ©)

Ridicand fiecare dintre relatiile (1) si (2) la patrat,
obtinem:

—2 N ——

AB +2AB-AD+ AD = 3)

—2 [ — }

AB —24B-AD+AD = “4)

Adunand relatiile (3) si (4), obtinem
24B* +24D° =
Demonstrati ca pentru orice numere reale nenule @, b, ¢

directia vectorului v(a, b) este perpendiculara pe
dreapta ax+by =c.

Exercitii si probleme recapitulative

1

1. Aflati imaginile punctelor 4, B, C la translatia definita de
formulele x, =x+4 si y, = y—3, daci:
a) A(=1;0), B(0;2), C(=1; 3);
b) A(1;3), B(=1,7), C(2; -6);
c) A(4; 4), B(12;5), C(0; 8).

Scrieti formulele translatiei care ,.trece”:

a) punctul A(4;10) in punctul A4 (10; 4);
b) punctul B(-5; 8) in punctul B, (8; 2);
¢) punctul O(0; 0) in punctul O,(7;-06).

A

La o translatie, punctul A4(0; —1) ,trece” in punctul
A (1; 3). In ce punct ,,trece”:

a) punctul B(2; 4);

b) originea sistemului de axe ortogonale;

¢) punctul C(5; 4);

d) simetricul punctului D(3; 2) fata de O(0; 0)?

Aflati lungimea segmentului 4B, daca:
a) A(7; 4), B3 1); b) A(5; 2), B(-1; 2);
¢) A4 -1), B(8; 2); d) A(4;3), B(0;1).
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5.

10.
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Aflati coordonatele vectorului E, daca:
a) A(5;3), B(5; 4); b) A4(0; =9), B(; 1);

¢) A(0; 8), B(-8; 0); d) 4(10; =3), B(Z; 1).

Fie punctele A4(2;1), B(4;5) si C(1; —3). Aflati coordo-
natele punctului D, stiind ca AB=CD.

Aflati modulul vectorului 4B, stiind ca:

a) A(L; 0), B(2; D) b) A(=4; 3), B(6; 27);

c) A(9;-9), B(18; 3); d) A(-17;-22), B(l; 58).
Aflati opusul vectorului de coordonate:
a)(5;3); b)) (-7:2);  ©)(6;8);

Determinati coordonatele varfului vectorului care are:

d) (0; —25).

a) originea A(3; 3) si coordonatele (1; —1);
b) originea B(5; 0) si coordonatele (=2; 7);
c) originea C(—4;9) si coordonatele (3; —4);
d) originea D(9; —4) si coordonatele (—5; 0).

Calculati suma vectorilor:
a) (6;2) 51 (=5; 4);
¢) (4:8)si (4 -3);

b) (16;2) si (1; = 1);

d) (i, 0) si (—é; 7).




11.  Aflati diferenta vectorilor din exercitiul 10. b) Determinati coordonatele mijlocului segmentului 45.
12. Aflati produsul scalar al vectorilor din exercitiul 10. ¢) Aflati coordonatele vectorilor 24B, 0,504, 44B.
13. Fie A(3; 2), B(-5;3). 14. Fierombul 4ABCD. Determinati:
a) Aflati coordonatele vectorilor &, ﬁ, E, ﬂ, a) E+E; b) @+@;
unde O(0; 0). ¢) AC +C4; d) BC+CD+ DA.
AL
15. Aflati valoarea lui x, daca: 17. Stabiliti daca sunt coliniari vectorii:
a) d=(x;10) si |d| =26; a) (1 -3), b(1;3);  b) d(0; =), b(L; 0);
b) a=(10; x) si |a|=12.5; ©) d(3:-2), b(-3%2);  d)a(4-2), b(-21).
) d=(x;8)si|ad|=413; 18. Fiepunctele A(l; —2), B(~1;1), C(2; 3). Aflati lungi-
d) a=(-9;x) si |@|=3 J13. mile laturilor triunghiului.
L — — L 19. Pentru care valoare a lui x sunt perpendiculari vectorii:
16. Fie AB(3; —2), BC(—4,5; 3). Demonstrati ca punctele B - - -
A’ B’ C sunt coliniare. a) a(37 2)7 b(f’ _1)7 b) a(s’ x): b(oa _3)5
¢) a(x; —6), b(4;5)?
Hinj 3
20. Fie A(-1;2), B(1;-2), C(2;0), D(1; 6).
a) Demonstrati ca AD || BC. b) Aflati aria lui ABCD.
21. Fie punctele A(3;5), B(-3;1). Aflati coordonatele punctului C de pe axa Ox, daca se stie ca triunghiul ABC este
isoscel cu baza [A4B].
22. Determinati tipul triunghiului ABC (dupa laturile lui), daca:
a) A=L =1), B(6;0), C(2;3); b) A(%-1), B(1;2), C[2+—3}5, %+\F3 J
23. Determinati tipul patrulaterului ABCD, daca:
a) A(3; 2), B(8;6), C(3;6), D(; 2); b) A(6; 0), B(5;6), C(1; 3), D(2; -3).
) Timp efectiv.de lucry:
Test sumativ 45 de minuge
Varianta 1 Varianta 2
1. Imaginea punctului A4(7;—4) la o translatie este 1. Imaginea punctului A4(-3; 6) la o translatie este
punctul 4, (1; 3). Aflati imaginea punctului B(=3; 5). punctul 4,(7; 2). Aflati imaginea punctului B(—1; 8).
2. Calculati modulul vectorului cu originea A4(—9; 20) si 2. Calculati modulul vectorului cu originea A(20; —3) si
varful B(3;-15). varful B(—4; 4).
3. Stabiliti dacd punctele A(12;2), B(-8;-2), C(2;0) 3. Stabiliti daca punctele A4(-2;10), B(4;-5), C(2;0)
sunt coliniare. sunt coliniare.
4. Punctele A(-2;1), B(l;—4), C(6;-3) sunt varfuri ale 4. Punctele A4(8;4), B(-2;3), C(4;—1) sunt varfuri ale

paralelogramului ABCD. Aflati coordonatele punctu-
lui D.

Capitolul 5. Vectori in plan Geometrie

paralelogramului ABCD. Aflati coordonatele punctu-
lui D.
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Raspunsuri si indicatii

Algebra

Capitolul 1. Numere reale. Recapitulare si completari

§1. 1. De exemplu, —v/25eR, —v/25€Z_, —\/25eQ_, —y/25eR_. 2.a)F;b)F;c) F; d) A;e) A; ) F; g) A; h) A.
5.a)F;b)F;c)F;d)F;e) A; ) A. 7.a)7,8;b) 6; d) 5,48; ) ¥22. 8. —4,5; —420; —1; /9; 3,27;|4,28|; | =6,(2)|. 10. a) Z;
1—x, daca x<1

—1+x, daca x>1,

o) L;d) @ e) N D) {0}. 12.2) V19-4; b) V10-2; ¢) 22 -+/7; d) V22-3V2. 13.b) {

) {3x—6, dacd x>2

2 ) . B )
x4 6, dach x<2. —15<x<2}, ¢) {x|=6,5<x<10}; €) {x|2<x<5}; ©) {x|x<+/2 sau x>+/5}.

15.2) a) {x
17.28. 18. Indicatie. Aplicati formulele (a +b)’ =a’ +2ab+b*. 20.a),=";b),>";¢),=";d),.<". 22.18.

§2. 2.2)350; 5) 642; 14,4; 6) 0,225; 1035; 14,4. 4.2) D, =11,2,3,4,6,9,12,18, 27, 36, 54,108}; ¢) (108, 54) =54,
d) [108,54]=108. 5.b) —814. 7.a) —1si0;b)3si4;c)5si6;d) —23 si —22. 9.3761 de plici. 12.¢) V7 /7;
d) 0,5v7 -24/7. 14. 4,77888-10% kg. 17.a) De exemplu, (4++/3)+(1—+/3); d) de exemplu, 24/15++/15; ¢) de exemplu,
(—1+\/§)+(1—\/§). 19. a), b) Indicatie. Aplicati formulele (a +b)* =a’ +2ab+b si \/)7 =|x|, xe R. 20.a),b) Indicatie.
Aplicati formulele (a+b)* =a’ +2ab+b" si Jx' = x|, xe R. 21.a) S={1,5;1; - 2\/5}. 22. 1480 lire. 23. Indicatie.
Aplicati formulele (a +b)* =a’ £2ab+b* si Vit = |x|, xe R.

§3. 4.2) % b) a'; ¢) 64y°; d) @b, T.¢) %; £9. 17.a) 12; b) 9%; o) 5%; d) —7%. 18.2) 2 b) 4: ¢) 6: ) 5: ¢) 10;

2y2
X

-5
f) %; g)3. 19.2) xy; b) a*b*; ¢) 1;d) 1,25ab>. 20.c) [ J ; d) (5a”b™)y’. 22. =5974 ani. 23.5,34kg. 24.2) x°;

2 _— —
b) x'; ¢) x% d) ¥, 25.2) 24: b) 3. 26.a) abib) & ¢) @b d) L. 28.a) TF b) x4y ¢) L2 gy &=
3 5 b b’ x’y? 1- a
29, N2
2

§4. 3.¢)9;d)6. 4.a) 1) =3,5; 2) =3,46; 3) =3,464. 6.a) a>0;b) a>-2;¢c) a<l;d) a>1. 7.2)2si3;b)4si5;c)6si
7,;d)12si13. 9.a) 1;b)0;¢)5;d) 7. 11.a)44;b) 35;¢)7,2;d) %; e) 4i5; f)51. 12.a)36;b) 60; c)42; d) 135;¢) 5; f) 15.
13.2) 6/2; b) 44/3; ) 54/3; d) 34/10; ) v/6; 0 % 14.2) /45; b) 7/75; ¢) v/28; d) —+/18; €) V108; ) +/3. 16. 14 mm.
17.a) x€[0; +o0); b) xe (—0; 0); ¢) x€ (0; +); d) xeR; e) xe R"; f) xe J; g) x[l; +); h) xeR. 19.a) 1;b)6.
20.2) 24/2; b) V/3; ¢) 7+24/3; d) 1. 22.2)2,38;b) 0,123; ) 26,32; d) 3,504. 25.2) 1,2; b) 20; ) 40; d) 70. 26.a) V/11;
b) 1; ¢) 3; d) % 27. a) /15; b) @; ) V11+1; d) ¥7-1. 28.2) —4ab’\2a; b) —2(a—3)-/-2(a-3).
29.2) —+3a’; b) Vx'; ©) ——1"; d) (@=b)’. 30.a) —#; b) x°v% ¢) V3. 32. v2012 +4/2014 <242013.
33.2)4:b) 24/5. 34.2) V6 —1; b) 2+4/3.

Exercitii i probleme recapitulative

3
2.a) a; b) X, 4.a) 180; b) 21; ¢) 3. 5.2) 95, b) 7-443; ¢) 1; d) 11-22v2. 6. a) —6x,/y; b) 5
2b* +a

9. x€ (—0;0); ye(—0;0). 10. a=0 si be[0;+0o0) sau b=0 si ac[0;+). 11. a) \/%; b) % 12. a)

N a’bt

4

b)—%  14.1.15.2)0;b) 0. 16.2.
)1+2a2+a4 )0:5)
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Raspunsuri si indicatii

Capitolul 2. Calcul algebric

§1. 3. a) 95V7+1243-7410; b) JI5+16v2. 4. a) 7 b+f b) —1+6ab2—100ab
5. a) 412x°y=4x’y+0,12x’y; b) —3ﬁtz=—ﬁtz—ﬁtz—ftz, c) 6(15)ab 6ab+0,(15)ab = 6ab+ ab;

)——xy ——%xy —%xy 6.2) —21x'y*z%; b) 14a'h>. 7.a) 137 b) —ga’lbz; ¢) —31z; d) 4.6a"'b. 8.2) 9xy;

b) 254°b*; ¢) ——12>

TR 9.2)F;b)F;c)F;d) A;e)F; H) F. 10.a) m* + mn; b) z° —zy; ¢) 3ab—6ac; d) —2\/§x+2y;
z

e) 17x% +5,1xy; ) V14a+7. 11.a) —12x°y° +32x°y%z; b) —65a°b" +130a°b°c; ¢) —v98¢*z ++/147¢2; d) 12a°h* —10a°b.
12.a) 9 cm’; b) 19 em®. 13.2) 10x” —21y° —xy—2x+3y; b) ’ —=b*; ¢) &’ +b°; d) X’ +x’y—y’x—)’. 14.a) Tab(b +2a);
b) —0,8x*1°(4,5-x%y%); ¢) V17xp(2y' —=x); d) —1z(15z++/50).  16. a) 7x’y=3J7x* +2Txy—xp+ > = 7x*y%;

by X _245’;x Y X" 18, 2) —6a: b) ~100x. 20. Al doilea sahist. 21. a) x-x-(x —L7x+0.7). 22. 23,

23.2)5;b)—2;¢)0;d) 1. 24.a) F; b) A. 25.2) 3,5 km; b) 7km; c) 10,5km; d) 14km. 29.a) S ={0; 4}; b) S={0;1}. 31. Va+1-1.

§2. 4.2)F;b) F;¢) A; d) F. 5. a) (V3+2x) =3+43x+4x%; b) (2,5x++/2y)> =6,25x> +2-2,5x -2y +2)7%;
¢) (a*=2b) =a*—4-a>-b*+4b% d) (P -3z =1 =217 3z +325. 6. a) (x—11)>=x> =21 1x+11;
b) (—x—V11)> = x>+ 24/11x+11; ¢) (=x+/11)> =x> =241 1x+11; d) (x+4/11)° = x> + 241 1x +11;

e) (W11-x)? =11-211x+x%; ) (W11+x)? =11+2J11x+x>. 8.2) A; b) F; ¢) F; d) A. 15. a) 10; b) 810 +18.
18. a) (120+40+/5) cm®; b) (24+64/15) cm®; ¢) (645—100/5) cm?®; d) (10200—10004/8) cm®. 19. a) 44 cm?;
b) 90 cm®. 31.b)0, 1 sau4. 32.a) S={%} 38.2)2;b) 2.

§3. 1.a) (x=5% b) (4a-1% c) (6ab+1)*; d) (x+8)%; ) Bxy—1)* ) (1+9x)’. 2.a) A; b) A;¢) F; d) F.
4.2) (1+x); b) (4a+b)’; ¢) (10+1); d) (x+2y). 5.2) 13(2xy—3z); b) —11lxp(11x = y); ¢) 2,5a°b*(5—a); d) V212t - 5).
6.2) a’(6+a’h)(36—6a’b+a’b’); b) x*(5+x°y)(25-5x"y+x*y*); ¢) £ (3+2)(9-3z+2%). 7.a) a’(b—a)(b’ +ab+ad’);
b) (' —22)(1* + 221" +4z%); ¢) X’y (x = ) (x> +xy+1?). 8.2) (a—VT)a+T)a+5); b) (xy—2)Bx— ). 9.a) dtz;
b) a(a—b)(a+b); ¢) (xX* +5)(x+)(x—-1); d) (x—y) (x+y)>. 10.a) (x=3)(x—1); b) (x+6)(x+4); ¢) a(a—2b-23);
d) a*(b-2)(b=3). 13.5. 14.2) 13=72—6" 15.a) 0;b) 4; ¢) 0; d) 5. 17. a) x>(3+4x"»)O—12x"y +16x7)2);
b) £18F +0,122)(641° — 082> +0,01z%). 18.2) £2°(22 2 —1)(41°2* + 262 +1); b) a"* (9a*b* —0,2)(81a*b° +18a°h* +0,04).
19.1155i12. 22.a) (£ +¢+1)°; b) (x> +3x+1)°.

§4. 1.a) Da; b) nu; ¢) da; d) nu. 4.a) m—n; b) 5(x—2); ¢) 5(a—1); d) 4m—n. 5.a)10;b) 2mn+m* +8; ¢) —2a—10b;
d) 4¢+1. 7.a)Nu; b) da; ¢) nu; d) da. 8.a) 2x” —21xy—2y%; b) m* —9n?; ¢) 5x* +24x+17; d) 2(¢° +1); e) 3x* —16;
f)3z=7. 9.a) 1) ae R\{-8}; 2) E(x)=a—38; b) 1) xe R\{5}; 2) E(x)=x+5; ¢) 1) te R\{£10}; 2) E(¢)=
11.a) xe R\{£2}; b) E(x) = z:g
Exercitii §i probleme recapitulative

1. a) 7,5xy+25; b) 14,75a’h> —=3,6ab—0,7; ¢) —5a°> —28a—15. 2.a) A;b) F;c)F. 4.a) I;b) 8. 5.a) (x+5)(x—5);

t+10°

b) (2+9)(2=9); ¢) 2+a)d—2a+a>); d) (c+2x)(c* —2xc+4x°). 6.a) a1 b) m —1. 8. a) s:{—%;%};

b) S={-8;8}; c) S={-0,6; 0,6}; d) S={-10;10}. 15.a) (a—b)(1—a—>b); b) (x+y)(x—y—1);¢c) (x+y)(1—x2 +xy—y2);

1

al 17. a) Gx+D)(2Lx* —6x+1); b) (t+1)( t +z+1)

X +x+1

d) (a-b)a’ +ab+b’-1). 16. a) (x3—1)2; b) -
X

+1 2

¢) —z(z+2)(z° +z+1)(z* +3z+3). 23. (x+;) +(y-2)° +(\/§)2. 24. 12098
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Capitolul 3. Ecuatii si inecuatii. Sisteme
§1. 5.a) S={%}; b) S={5}; ¢) S={5}; d) S={10,5}. 6.a) S={24/3}; b) S=@. 7.a) S={1,2}; b) S=2.
8.a) x=10; b) x=3; ¢) x=35. 11. x=7. 12. y=3. 13.a) S={5}; b) S={2,5}; ¢) S={0}; d) S={-3}.
16.2) S={4;4};b) S={-7,7};¢c) S={3}; d) S=. 17.2kg. 18.4km/h. 19.a) S={-2;5}; b) S={3; 4}; ¢) Sz{%;Z};
d) S=[11; 4+e0). 20.16 km/h, 20 km/h; 12 km. 21. 350 de lei.

§2. 4.2) y=-2x+5; b) x=-05y+2,5. 6. y=-0,2. 8.a) Nu; b) nu; ¢) da; d) nu. 9.2a) S={(42)}; b) S={(0;4)};
¢) S={(42)}; d) S={(5;D}. 10.2) S={(Z9}; b) S={L;3)}; ¢) S={(Z7N}; d) S={(5:2)}. 1l.a) S={3;7)};
b) S={(2;5)}; ¢) S={(2;0)}; d) S=. 13. b=3. 14. a=3. 17.a) S={(3;2)}; b) S={(6;1)}; c) S={(0,2;0,4)};
d) S={(6;12)}. 19. 1,6 kg de orez; 2,4 kg de mei. 20. 35 de ani; 9 ani. 21. 6 camere cu 2 paturi; 10 camere cu 3 paturi.
22. Cate 600 de lei. 23. 8 milioane de lei; 5 milioane de lei. 24. a) 256 lei 50 bani; b) 313,5 lei. 25. a) S={(2;3)};
b) S={(-2;4)}. 26. m=3. 27. a=-3. 28. Portiunea BC — 24 de automobile; portiunea BD — 12 automobile; portiunea
DE — 14 automobile; portiunea CE — 22 de automobile. 29. a) 8§ milioane de lei; 5 milioane de lei; b) 14 milioane de lei;
12 milioane de lei. 30. 10/ cu concentratia de 20%; 20 / cu concentratia de 50%.

§3. 2.a) [-45,4/5); (0;2); d) (V7;2013); {I5}. 6. a) {~1;0}; b) {I;2;3;4}; ¢) {2;3}. 9. a) S=[3;+o0);
b) § = (—ee: 10); ©) S:(—oo; —%]; d) S=[9; +09). 11.2) S = (=o0; —3): b) S:[—%; +oo} o) s:(—m; —ﬂ; d) S=:
e) S=(3;6]. 12.¢) [-1,7;0)U(-1; V7]; d) [-V11; =3]UW2;421]. 13.c) AUB=Z; ANB={~4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4};

A\B=Z\{-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4}; B\A=B\Z=[-4,5)\{—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4}. 17.a) S=[1254;+oo :

(. _3) _(»2. ., e 13| o 2...) e 2|
b)S—( ; 11}0)S-(23,+ ) 18.a)xe( ; 15:l,b)xe( ; 1,2). 19.a)ye(3,+ ),b)ye( ,723,

c) ye [—119;; +o0 | 20.0. 21.a) xe[L,6; +); b) xe (3,75; +0). 22.2) S=; b) S=(-24;-1); ¢) S:(— ;—);

d S =(—;; 5), 23.a) xe J; b) xe [— 4; % . 24.d) Indicatie. Analizati cazurile: a <b, a=>b si a>b. 25.a) ae (—oo; 0);
b) a€(0;+e); <¢) ac(0;+0c); d) ae(—e;0). 26. Sm<l<52m. 29. a) S=(—oe;4];
b) S=(—o0;—=3); ¢) S=(—0;1,6). 30. 1) ac(2;+00); 2) a=2; 3) ac(—o;2); 4) aecD. 31.a) S=[-2;-1);
b) S =(—;=3)U(3;4]; ¢) S=[-7;-5U(5; 7]. 32. Mai mult de 21 /, dar mai putin de 28,75 /. Indicatie. Pentru a afla
temperatura amestecului, folositi formula mediei ponderate: ¢ = %

Exercitii si probleme recapitulative

2.a)3;b)5;¢) 1;d)-1;e)-1;0; ) —1. 3.a) R\{l}; b) R; ¢) R,; d) R. 4.a) S=; b) S={O,2\/§}~. 5.a) S={10};
b) §={10}. 6.a)Nu; b) da; c) nu; d) da. 9. a) Nu; b) da; ¢) nu; d) nu. 10.a) S :[é; é), b) S=G; ¢) S=(2; -1).
12.a)Nu; b)da. 15.a)-2,-1,0;b)0,1,2;¢) 2,3. 17.a) S =(1,5; +0); b) S =(—o0; 2]; ¢) S =(—o0; =3); d) S =[0,5;+o0);
e) S=(-2,4;+); ) S= (—0,1\/5; +0). 18.2)-2;b)3,6;¢) 1,3,6. 19.2) S=[-2,4); b) §=(5;+); ¢) S =(—o0; —=2).
20.t=3. 21.a) S={3}; b) S={6}; c) S={-8,2};d) S= {1%} 22.a)Da;b)da; c)nu. 23.a) S ={-5; 5}; b) S ={-3;3};
c)S={-2;2};d) S=0. 25.2) S={(2; 2)}; b) S={(1; 5)};¢) S={(1;0)}. 26.y=3. 27.x=4,5. 29.18. 31. S =(—; 0,9].
32.a) S=[-152]; b) S:[i; Z) 33. xe[-28.5). 35. a) S=(—5; 21?} b) S=@. 36. a) S=B; 1,5);

1

b) S= [E; +oo); c) S =[-0,25;12,5). 37.12cm. 38. 16 barbati, 32 de femei. 39. Dana are 7 bomboane, Lenuta— 5 bomboane.

40. 7, =18km/h; 7, =2 km/h. 41. Primul merge cu 14 km/h, iar al doilea — cu 10 km/h. 42. Distanta— 1080 km,

vaporului > "cursului apei

viteza avionului — 228 km/h. 43. a) 12 biciclete, 8 automobile; b) 20 de apartamente cu 2 camere, 34 de apartamente cu

3 camere. 44. A(N1B={0,1,2,3,4,5}. 45. S={-6}. 46. S=R. 47. m =—%. 48. Smantana — 210 g, faina — 390 g,

zahar— 170 g, unt—30 g. 49. 11 km. 50. Nu mai putin de % kg si nu mai mult de 2% kg.
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Capitolul 4. Functii. Siruri

§1.2.b) {2};¢) {2,3,4,5,6}. 3. 5(1)=80t. 4. A(x)=8x. 5.b)2) D(f)=R; E(f)=[0,+). 7.a) A(2;3), B(-1; 4),
C(4;,0), D(3;-1), E(-2;-2). 8.b) 1)a) £2; b) +4/2; ¢) £3. 9. 1)a) 4¢G,; 2) a) OeG,; 3) a) BeG,.
11. a) E(f):{—%;—1;—%;—3; S %} 12. b) D(f):IR\{%}; d) D(f)=R\{-1}. 16.a) D(f)=R\{-2; 6};
b) D(f)=R\{£l}. 17.a)-2;b) 2.

§2. 1.a) f:R->R, f(x)=—4x; [:R>R, f(x)=25 f:R>R, f(x)=2x-5, f:R>R, f(x)=-x-1. 3.2)2;b)
-1;¢)-1,5;d) 0; ¢) 0; ) 10. 4. ¢) Il si IV; d) [ si IIL. 5. a) %; b) —/3; ¢) 2,1;:d) 0,5v2. 6.a) Nu; b) da; ¢) nu; d) da.
8. a) Ascutit; b) obtuz; ¢) ascutit; d) obtuz. 9. Defineste o functie, dar nu este o functie de gradul 1. 10. Este o
proportionalitate directd. 12.a) R(x)=50-4,5x; b) D(R)={0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11}. 13.a) 1) %; 3) f(x)>0
pentru xe (— oo;% ;. f(x)<0 pentru xe (;;+oo ; 4) obtuz; 5) nu este strict crescatoare. 14. b) 1) 0; 3) g(x)>0
pentru xe€ (—eo; 0); g(x)<0 pentru xe (0;+e); 4) obtuz; 5) nu este strict crescatoare. 15. a) f(x)=-15x+3.
16.b) f(x)=-0,2x. 19. f(x)=x+4.

§3. 1. f(x):l; f(x):i; f(x):—z. 4.2)F;b) A: ¢)F; d)F; ¢) F; ) A. 5.a) Tl i IV: b) I si 1L 6.b) 1) Crescatoare;

2) f(x)>0 pentru X€ (—o0; 0); f(x)<O0 pentru xe (0; +o0); 3) Il si IV. 8.a) Nu; b) da; ¢) da; d) nu. 10. a) f(x)——%
b) f(0)=32
§4. 1. xe {2 25, 180 25; 49; 65,61}. 3.a)F:b) A: ) F; d) F; ¢) A. 4.a) Da; b) da; c) da; d) nu. 6.2) 7;b)0,2; ¢) 11: d)
25. 7. x€{0,1,2,3,4,5,..,99). 11.a) S={4}; b) S=1{4}; c) S=1{4}; d) S=02.

432 1 4385
§5. 1.1,3,5,7,9. 2.0,3,6,9,12. 3. £, 3, 2, 1. 4.0)2,-1,4,-7,-10,)0,2,6,12, 20,0 1, 3, 2, $, 3,
d)-3,43,-3,+3,-3. 5.a) x,_, x; b) X, X, .. 6. ¢, =%, , =%, Cop = 101 8.2,7,22,67,202. 9.2) 7, 15,27, 35, 39.
10.2) =2, 42, 2,42, -2 b) 0, -1, -2, =3, 4. 11.b) b=3, b, = 128 , b, %. 12. ¢). 13.2) Da; b) da; ¢) nu.
14. 4 termeni negativi. 15.¢) 1,1,2,3,5;d)3,1,-3,-11,-27. 19.a) a, =5, a,, =(—1)"“an, neN". 20.c,=(2n-1)°, neN".

22. Da.

Exercitii §i probleme recapitulative

4.b) f()=f(-2)=f()=710)=2,3); d) fO)=L f(-2) nu existd; f(5)=+/5; f(O)=y0]1. 5.2)A;b)F;
¢ F;d)F. 6.a) D(f) R.; b) D(f)=R\{3}; ¢) D(f)=R; d) D(f)=[2,+=); e) D(f)=R.; ) D(f)=R\{1}.
7.a) 12; b) -50; ¢) — d)lOOOO 8.2,1,4,2,8. 9.a)-1,2,5,8,11, 14, 17, 20, 23, 26. 10. 17. 12. m =4n. a) 400;
b) D(f)=N, E(f)= {O, 4,8,16, 32, ...}. 16.2a) 1) De exemplu, 2; 2) de exemplu, —3; b) 1) de exemplu, \/_, 2) de exemplu,
—1,2; ¢) 1) de exemplu, 5; 2) de exemplu, —8; f) 1) de exemplu, —2; 2) de exemplu, 7. 18. a) 1) De exemplu, 3;
2) de exemplu, —5; d) 1) de exemplu, —3; 2) de exemplu, 5. 19.2a) 5;b) 10;¢) 12. 20.a) x=y = %; b)nuare;c) x=y=0;
d) x=y =—5. 22. x, =—45. 23. Incepand cu rangul 21. 24. a) 64; b) 6. 25. Nu apartine. 26. a) f(f(-2))=_20;
SU(f(0))=7; b) x=0,25.

Capitolul 5. Ecuatii de gradul Il cu o necunoscuta

§ 1. 2.b) Primul coeficient —0,7; coeficientul al doilea —3; termenul liber 0,5. €) Primul coeficient 1; coeficientul al doilea 0;

termenul liber 0. f) Primul coeficient V2 ; coeficientul al doilea — NG ; termenul liber 0. 3.b)a=-0,5;b=—1;c=4;p=2;

g=-8. 8.a) 2x>—2x+1=0; b) 2x> +(2/2-10)x=1=0; ¢) x> —10x+1=0; d) 2x>+30x—2=0. 9. a) De exemplu,

— x> +2x-1=0. ¢c) De exemplu, m’ —2m =0. d) De exemplu, —2z° —=5=0. 10.2) x* +0,5x—3=0; b) x> +3x+2=0;
1 2

¢) x> +0x+0,25=0; d) x’ +gx+§=0. 13.a) S={1, 3}; b) S={=3; —1}; ¢c) S={I; 4}; d) S={-8; —4}. 14.11,12.
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§2.3.a) S={-3;3}; b) S={-11; 11};¢) S={5;5}; d) S=@. 7.a)0;b)0;¢)0;d)0. 8.a) S={-3, 3}; b) S=;
¢) §=10; % cd) S=10; 2}; €) S={-1}; ) S=2. 9.a) x, =0, x, =3,5; b) x, =0, xzzé; ¢) x, =1, x, =1; d) x, =0.
10.2) S={1}; b) s:{—%}; ¢) S =131 d) S:{—%}. 11.2) x, =0, x, :—%; b) x, :%. 12.2) S={~a,/a |aeR };

b) S={alaeR}; ¢) S={+J-2b|beR_}; d) S=0.
§3. 2.2) S={-2 v7}; b) S=WI15; 4; ) S:{—%; %} d) S={4 3. 3.a) x,=—1, x,=2; b) 1,=3, 1, =7;
)z, =78, z,=-1,2; d) x, =3, x, =1. 4.a) s:{-%; %} b) S ={—/2; V11}; ¢) S ={7; V10}; d) S ={3; 451

5.2) (x+10)(x+6)=0; b) (x—=3,5)(x—1,5)=0; ¢) (x—+2D)[x— (21 +1)]=0; d) 2(x—4,5)(x—4)=0. 6.2) S=1{3; 7};

b) §={-2; -0,5};¢c) S ={—4; —3%}. 7.a) x, =2, x,=1;b) x, =-10, x, =10; ¢) x, =5, x, =—4; d) x, =2, x, :2%.
8. a) —14; b) 0; ¢) —70; d) 12. 9. a) —30; b) 5; ¢) 25: d) 15. 10.a) S={-7; 3}; b) s={—é; %} 0) S={—%; %}

d) S= {— V3; 5\3/5} 11. a) Suma este egala cu 0, iar produsul cu — 4 +2\/7 ; ) suma este egald cu — %, iar produsul cu

- 10%; d) suma este egala cu €L iar produsul — cu —311.

J5° 5
§4. 2.a) S={-4; 2}; b) S={-2; 14}; ¢) S={-1; 3}; d) S:{—3; %} 3. a) 36; b) 256; c) 256; d) 2304; e) 1; f) 4.

4.2)—b)+:c)— d)+ 6.a) S=i—4 2}; b) S={-2; 14}; ¢) S={-1; 3}; d) S:{—3; %} e) S:{é}; f) =14},
8.2) S:{—l; —%}; b) S:{—%; 3}; ) S={=8 7}: d) S={1i2‘/§}; ¢) S=1{-7; 8! f) S:{—l; 4%}. 9.a) xe (£2,5};

s 2,
3 TR
x,-x,==5. 1l.a) x=5; b) xe {2; 4}; c) xe {£1}. 12.a) xe {-5; =3}; b) r=2; ¢) ze {-1; 23}. 13.16,

b) xe @; ¢) xe {0; 1}; d) xe {1+~2}. 10.2) x, +x,=2, x,-x, ==9; b) x, +x, =1, x,-x, =—12; ¢) X, +X, =>, x,

1

d) x, +x, 23,

1751 18:-18,~175i-16. 15.2) S = {~I; 23}: ¢) S = {~10; 8}:d) S:{wi;ﬁ}; o) S:{—l; 2%}; f) S = {240,430}

13’
§5. 2. a) 64; b) 64; ¢) -56; d) —-56. 3. a) S={;2}; b) S={1;-2}; ¢) S={

—3—\/ﬁ.—3+\/ﬁ}
2 2 [

16.2) b=—-8, S={~1I; 5}; b) h=14, S={_1£. 3},

3—\/ﬁ,3+ﬁ}
2 2 [

d S= 4.a) S={=8; 5}; b) §={-6; 8}; ¢c) S={-11; -8}. S.a) x,+x,=-9, x -x, =20;

b) x, +x,=16, x,-x, =63; ¢) x,+x, =1, x,-x, =56. 6. a) Ambele solutii sunt pozitive; b) o solutie este pozitiva, iar
cealaltd — negativa; c) ambele solutii sunt negative. 7. a) x,=-7, p=2. 8. x,=53, c=106. 9.a) S= {3i\/§};
b) S ={-1++/5}. 10. c=-8.

§6. 1.a) x, =1, x,=5b) x,=—L; ¢) ,=-9, t,=1;d) z,=—1, z,=14. 2.2) x,+x,=3, x,-x,=—4; b) x, +x,=-3, x,-x, =—4;
c) x,+x,=-6, x,-x,=5, d) x +x,=4, x,-x,=3. 3.a) x,+x,=5 x-x,=-10; b) x+x,=-11, x,-x,=-12;
) t,+t,=—3, t,-1,==30; d) z,+2z,=36, z,-2,=320. 4.a) x, =7, x,=9; b) x,=-8, x,=6; ¢) t, =7, ,=8;

d) z,=4, z,=5. 6.2a) x,+x,=45, x,-x,=-5; b) xl+x2=—%, xl'x2=% 7. ¢) S:{O, E}, d) §={+4}.

7
9.b) S=@. 1. x,=-7, p=—1. 12. 1,=-3, c=—165. 13. ¢=-12. 14. m=-13. 15.a) S={-1}; b) S={7}.
17.a) 1, =+/5, 1,=3; b) 1,==3, t, =n>. 18. a=—1 sau a=6. 19. a=—-1 sau a=3.

§7. 2.a) ¥’ +3x+2; b) 6x*—6x-72; ¢) 267 —11t+5; d) 22 +1,5z—1. 3.b) 52x-1)(2x+1); d) 2x+5)(x-3);
¢) —8(x—15)(x+1). 4 a) (x=2)3x+7); b) (4=x)(x+1): ©) 6Bx+T)(x=2): f) (z=2)(3z+10). 5. a) —5; b) —12.

6.2)5;b)9. 8. ce (=0 4]. 9. ce {—3; 1%}.

172 Algebra Raspunsuri si indicatii




Raspunsuri si indicatii

§8. 1.85i12;-121-8. 2.26deranduri 3. S={-1}. 4. ANB={1}. 5.1si3;-3si-1. 6.2a) 12 m;b) 780 lei; ¢) 0,48 kg.

7.150 cm. 8. a) 2%_; b) —% g;; d % 9. c=9. 11.2)90 m; b) 108 ke; ¢) 680,4 lei. 12.5si 15. 13.2)36 m si

50m;b)172m. 14. 12 msi4 m. 15.7 51 8; -8 si—7. 16. 11 sahisti. 17. Indicatie: Se va utiliza substitutia | x| =1.
Exercitii §i probleme recapitulative

6.2)64;b)4;¢c)1;d)49. 7.a) S={-3; 4}; b) SeT; c) SeD. 8.a) S={£7}; b) S={x10}; c) S:{—%; 0}; d) Se @.

9.a) S={1; 9}; b) S={-3; 1}; ¢c) S={; 7}; d) S={-2; -0,4}. 10.a) S={-7; 1}; b) S={2; 5}. 13.a) S:{—Z; %},
b) S={—2; %} 0) S={—%} 15.2) S={-2,2}: b) S={0;2,5); ¢) S=2; d) S={0}. 16.a) A=121, S={-2;9}:

b) A=1, S={§;1}; ¢) A=1, S={1§;2}; d) A=0, S:{%}. 18.12, 13 5i 14. 19. 1sau 9. 20.a) x=3; b) x=10.

2.
3 }b)S 1 2};

o) s:{—%;o}; d) s={‘8‘3‘/ﬁ; ‘ng}; ¢) S:{%;l}; f) S={10-4v10;10+4410}. 27. a) (x—T)(x—3);

b) (2x=3)3x—1); ¢) (x+3)3x—2); d) (<2x—1)(x—2). 28.50cm. 29.21 deelevi. 30.1s5i3s. 31.30u.l. 34.a) —1,006;

23. a) x=-0,2 sau x=6,2; b) x=-3,7 sau x=-0,3; ¢) x=-0,7 sau x=2,7. 24.a) S= {

b) ~{g3- 37 @) S={-Llk b) S=(-Llk o) S= { 02, —‘g‘g‘g} d) §= { f_£ £ f}
38.2) m=2, x,=3; b) m=-27, xz—— . 39.2) m=46; b) m=0, m_g 9 m=1: ) m=20+65. a1.0) S=(-1;

b) S={-3;3};c) S={-5;5}; d) S:{—3\/7; 7. 42.2)169;b) ﬁ; c)141;d) 113. 43. a) a=-12; b) a=3. 44.10 echipe.
1. . _1,
45. a) ae(38,+ ), b) ae{ 7,0,1}.

Geometrie

Capitolul 1. Recapitulare si completari

§1. 4. a) 24 dm=240 cm; b) 890 mm=8,9 dm; ¢) 7,5 m=750 cm; d) 64900 cm=0,649 km. 9. 44°, 136°, 136°.
10. a) 90°, 90°; b) 40°, 50°; ¢) 18°, 162°; d) 50°, 50°. 11. a) 2%; b) % 12.a) B =155° 13.a)Da;b)nu;c)da. 15.a) 62 cm;
b) 244/5 cm. 16.2)2;b) 1;¢) 0; d) 0. 18.a) o = 54°% b) & =55°30". 19.20°,40°, 120°. 28.a) PM =12 cm, PN =15 cm.
30.a) 207 cm;b) 10 cm;c) 247 c¢m; d) 47 cm. 31. De 10 ori. 32. Se construiesc cercul circumscris triunghiului si
laturile RT, 7S ale triunghiului R7S. 34. Triunghiul isoscel ABC are baza BC. 1) Daca ZB are 60°, atunci
m(£C)=60° si m(£LA4)=60°. 2) Daca £4 are 60°, atunci in m(£B)=m(£C)=(180°-60°):2=60°. Asadar, un
triunghi isoscel cu un unghi de 60° este triunghi echilateral. Reciproc, daca 4ABC este echilateral, atunci este un
triunghi isoscel cu un unghi de 60°. 35. 1843 cm. 36. a) 60°, 60°, 120°, 120°; b) 6 unghiuri de 60°. 37.36 cm?2. 38. 80 cm.
40. 15 cm.

§2.2.a)F;b)A;c) A; d)F. 7.a) De exemplu, 3¢ Q, +/27 ¢ Q, insd +/3-4/27 =9 Q. 15. Adevir. 16. Aceastd pagind
contine exact noud propozitii false. 17. Numele tau este Adi? 18. 18 m.

Capitolul 2. Patrulatere. Poligoane

§1. 3.a)2;b)3; ¢)4;d) 7. 4.a) 720; b) 900°; ¢) 1080°; d) 1440°. 5. a)27,(4) cm; b) 35V3 cm. 6. a) 120°, 80°; b) 70°, 90°.
7.a) 90° fiecare; b) 108° fiecare; ¢) 120° fiecare; d) 144° fiecare. 8. Paralele 9. 11 c¢cm, 12 cm, 13 ¢cm, 14 cm. 10. a) Da; b) nu;
c)nu. 11.2a)48°,72°,96°, 144°; b) 40°, 60°, 120°, 140°; ¢) 60°, 80°, 100°, 120°. 12.a) 162°, 108°, 54°,36°; b) 180°, 90°, 60°, 30°.
13.2) 5;b) 9;¢) 14; d) 35.

§2. 2.a)16cm; b) 304/5 cm. 3. a) 32,8 cm; b) 30,(6) cm. 5. a) Adevarat; b) Adevarat; c) Fals; d) Fals. 6.35°, 145°, 145°.
7.30°,30°, 150°, 150°. 8.80°, 80°, 100°, 100°. 9.5 cm. 10.6 cm. 11.22 cm, 24 cm, 26 cm, 28 cm. 12.90 cm. 13.4,5 cm.
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14.15cm, 20 cm. 15. 48 cm®. 16.a) D(6;-2); b) D(5;-8); ¢) D(1; —4).

§3. 2.a)90°, 90°,70°, 110; b) 90°, 90°, 40°, 140°. 3. a) 80°, 80°, 100°, 100°; b) 110°, 110, 70°, 70°. 4.a) 6 cm; b) 447 em;
¢)7,8(3)cm. 5.a) 14 cm; b) 10 cm. 6. 20 cm, 20 cm, 20 cm, 40 cm. 7. a) 64 cm; b) 74 cm. 8.2) 41 cm; b) 74/5 cm. 9.20 cm.
10.12cmsi 18 cm. 11.51 ecm. 12.60°,60°, 120°, 120°. 14. 14 cm.

§4. 3.a) a=128°34"; b) 140° c) 144°. 5.a)8;b)5;¢) 6. 6.a) 6;b) 5;¢) 11. 7. a) Hexagon regulat; b) octogon regulat;
c¢) pentagon regulat. 8. 11 cm. 9.a) 30°% b) 60°% c) g; d)2.

Exercitii §i probleme recapitulative

2.2)5;b)6;¢)9;d) 15. 3.2)9;b) 12;¢) 20;d) 17. 4.a) 105°,b) 80°. 7.a) 442 em; b) 80 cm’. 8. 4,B, =14 cm, 4,B, =17cm.
9.a) A(—4;—6); B(-3;2);b) C(~1;-1); D(-5;1). 10. 96 cm®. 11. 60 cm®. 12.a) 50 cm’; b) 48 cm®. 13.a)360°; b) 360°;
¢)360°. 14. Paralelogram.

Capitolul 3. Asemanarea triunghiurilor
§1. 1.a) Nu; b) da; ¢) nu; d) da. 2. a) Da; b) da.

AC 4. .y AD _
3.2) 4 | a)f 0.(5): b) Z5==1 )— 0,4375; ) S =4.2.
2118130136127 1|5|9|10|16|12
7.2)2,(3); b) %; ) 1,75;d) 0,3. 8.a) 9,6 cm; b) 5 cm; ¢) 0,(3). 10. E:%:%. 11. %:%:%. 12.2) C(4;3), D(7; 5);
b) 0(0;0), C(3;—1). 13. a) Nu; b) da. 14. a) 3,04; b) 6,4; ¢) 2.88. 16. a) AC=BD=125 cm, CD=2,5 cm;

b) AC=CD=BD=2,(6) cm. 17.a)4,5;b)9,3.

§2. 2. a) AABC~ACDE; b) AABC ~AEDC. 3. a) AAFE~ADFB; b) AABF ~ADEF, ABCD ~ ABED.
4. a) m(LA4)=55° m(£LC)=35% b) m(L4A)=m(£LB)=70° m(LC)=40% c¢) m(LA4)=m(LB)=m(LC)=60°.
5. a) Adevarat; b) Fals; c) Adevarat. 6. a) 33 cm; b) V5. 7. AAOD ~ ACOB. 8. ABMC ~ AENF , AAMB ~ ADNE.
9. AUBC ~ AEDC ~ ADBA ~ AEAD. 10. a) 4;b) 7. 11.a) 67,5 m; b) 80 m. 12. 12 cm, 16 cm, 24 cm. 13. a) 10; b) 8.
14. a) AAEF ~ ACBD; b) AABC ~ ADFE; ¢) AADE ~ ABCF .

Exercitii si probleme recapitulative

3. MM, =10 cm, NN, =20 cm, KK, =30 cm. 4.a) O solutie este 4 cm; b) o solutie este 6 cm. 5. £ =3. 6. m(LBAK)=30°,
m(£LAKB)=74°. 7.15cm. 8.10cm. 9. k =2 sau k=%. 11.4cm. 12.4cm, 6 cm, 9 cm si 6 cm, 9 cm, 13,5 cm.
13. De 9 ori. 14.120°.

Capitolul 4. Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

§1. 2.a)6cm; b) 12 cm; ¢) 6+/5 cm. 3. a) 12 cm; b) 8 cm; c) 12,5 cm. 4. a) 65 cm si 1245 cm; b) 4421 cm si 87 cm;

¢)3cmsi 342 em. 5.50 cm si72 cm. 6. 18 cm $i 98 cm.

C
7. a) Indicatie. AABC — dreptunghic,

AM =3 cm,
A B MB =5 cm,
CM =415 cm.

10. 5v/2 cm. 11. 12 cm. 12.8 cm. 13.2)4,5 cm; b) 4,5 cm. 14. 6+/5 cm, 124/5 cm.

§2. 1.a) 26 cm; b) 25 cm; ¢) 8 cm; d) 6 cm. 2. 34 cm. 3. /7 cm. 4.20 cm. 5. a) 5458 cm; b) 74 cm.
6.2) 53 cm:b) 18 cm. 7.a) 13;b) +/10; ¢) 6v5; d) 5v5. 8.a) 16*/—
cm. 11.34 cm. 12. f cm. 13.50 cm. 15.40 cm.

cm; b) 2 cm. 9.a) Da; b) nu; ¢) da; d) da. 10.208

o — _ _4 _3 i aing =D _12 -3 4 ) sing =19
§3. 1.a) sina=0.8, cosa =06, tgoc—3, ctga—4, b) sinoc =13, cosa =13, tgoc—lz, ctgor =2,4; ¢) sinox Tia”
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7 _ .3 oo e N7 _ 7 N _ .
cosa—\/@, tga—17, ctgar=0,7; d) sina= 1 cosar =0,75, tgo= 3 ctgor = 7 2.a) AC=13, AB=12;
b) MK =14, MN =7+3; ¢) FG=18, EG_£ d) OR=8, PR=413. 7.2)60° b) 60°. 9.a) sin> 4+cos> A=1,
sin> C+cos’ C=1; b) SmA—tgA 0,75, S‘“g_t C=10):c )COSA_ cted =1,(3), COSC_ctgc=o,75;

1 1 1 1 2
d) ——=1+tg’4=1,5625, ———=1+tg’C =2,(7); ——=1+ctg’4=2,(7), ——=1+ctg’C=1,5625.
) cos’ 4 £ cos’C £ (7 e sin® 4 c18 @ sin’ C ct8
10.a) BC=20cm, AB=48cm, AC=52cm; b) AB=7,2cm, BC=9,6 cm, AC=12cm; c) AB=12 cm, BC=12,6 cm,
AC=17,4cm; d) AB=234cm, BC=8_8cm, AC=25cm. 11. a) Adevarat; b) Fals; c¢) Adevarat; d) Adevarat.

15.a) sinM =0,6, cosM =sinK =0,8, tgM =ctgK =0,75, ctgM =tgK =1,(3); b) cosM =sinK:%, th:cth:%,

ctgM =tgK =24, cous%; c) sinM =cosK=i cos M =sinK:%, th:cth:%, ctgM =24,

13’
d) sinM =cosM =sinK =cosK =§, tgM =1tgK =ctgK =1. 16.a) sin71°=0,95; b) cos36°=0,80; c) tg65°=2,14;
d) ctg50°=0,84. 17.1.
Exercitii si probleme recapitulative
1.a) F;b) D;¢) [AF]; d) [CD]. 2.a)36 cm;b)42cm. 3.a) 8413 cm si 12413 cm; b) —= 3\/7 cm§i 0,75 cm. 4. 10 cm si
24cm. 5.5cmsi 6em. 6. 93 cm. 7.a) 9v3 m;b) 64/5 m. 8. 343 cm. 9. 64/3. 10. a) 20 cm; b) 14 cm. 11. 15 cm.
12. @ cm. 13. 24/5 cmsi 445 cm. 14. BD=44/5 cm, DC=2429 cm. 15.12. 16. Cazul 1: 30 cm, 303 cm;

cazul 2: 60+30+4/3 cmsi 90+ 6043 cm; cazul 3: 60—304/3 cmsi 90—604/3 cm. 17. 20.

Capitolul 5. Vectori in plan

§1. 1.a) 4(-2;7), B(-5;10), C,(I; =1); b) 4,(~1;14), B,(~6;12), C,(~11;0); ¢) 4,(=3;9), B,(I; —4), C,(~14;12).
3.a) x,=x+3, y=y-3; b) x,=x-5, yy=y+4 ¢) x,=x+1, y=y—6. 4.a) M,(-2;7); b) N/(1;4); c) K,(-2;2);
d) P(-6;10). 5. a) MB, EN, PE, DK, KC; b) ME, AB, NC, EK, PD; ¢) MN, PD, EC; d) KN, PM, EB.
8. a) (3;4); b) (512); ¢) (11;60); d) (3512). 9. a) 5; b) 13; ¢) 61; d) 37. 10. a) 13; b) 17; ¢) 25; d) 41.
11. a) A(-2;9), B(;8), C(-3;8); b) A(1;17), B(6;3), C(4;7); ¢) A(-2;4), B(1;15), C(~11;13). 12. a) Existi;
b) nu existd; c) existd. 13.a) C(-2; 4); b) C(2; -2); ¢) C(4;—4). 14.a) m=5, n=3;b) m=-3, n=-2;c)m=2, n=11.
15. a) (8;8+3); b) (8/3;8); ¢) (8v2;8v2). 16.a) x,=x+a, yy=y—2, unde aeR; b) x, =x-6, y, =y+a, unde
aeR. 17.2) D(3; 4); b) D(9; 7); ¢) D(~15; —7). 18. Indicatie. Se demonstreazi ci | AB|* +| AC|’=|BC| .

§2. 1.a) AC, AD; b) BC, BA; c) DB, DA, 0. 2.a) OB, AO; b) CB, OD; c) OA, OC. 3.a) (-2,2;—6++/5);
b) (3,8; —6—\/5); c) (—6; 2\/5); d) (0,4; —3); e) (-10,6; 3\/§+12). 4.2) (122 } b) ( 1, 25) c) (3;4); d) (2, -27);
e) (28, -22). 5.2) \/34; b) V/41; ¢) V117; d) 74/5. 9.2) 5;b)4;¢)9;d) 0. 10.a) —3; b) 24;¢) —9; d) —3. 11.a) AD;
b) Fé; c) DA. 12. 2MN =BC. 13. a) (8 —1); b) (-5;-2); ¢) (-4;5); d) (7;18). 14.a) Da; b) nu; ¢) da; d) da. 15.9.
16. Indicatie. Aratati ca directiile vectorilor AB si CD sunt perpendiculare. 23.a) x(1; 2), y(-3; 4); b) X(2; 3), y(5; —4);
c) X(0; —1), y(6;—2). 25. 24B* +24D* = AC* + BD".

Exercitii §i probleme recapitulative

4. a) 5;b) 6; c) 5; d) 2J5. 6. D@3; 1). 7. a) «/5; b) 26; ¢) 15; d) 82. 9. a) A4,(4;2); b) B(3;7); ¢) C(-15);
d) D,(4;-4). 15.a)24;b)7,5;¢) 12;d) 6. 19. a) %; b)0;¢)7,5. 20.b) 12. 21. C(2; 0). 22. a) Isoscel; b) echilateral.

23. a) Dreptunghi; b) paralelogram.
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